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Abstrakt: Clanok pojedndva o moznosti vyuzitia 3D snimacej technolégie v procese kriminalistickej identifikdcie,
ktoré bolo riesené v ramci Studentského projektu grantového systému Zilinskej univerzity v Ziline. Overovanie
hypotézy vyuzitia 3D skenera v praktickej kriminalistickej cinnosti bude experimentalne testované na biologickych
stopach zvieracieho povodu. Pre skumanie boli pouzité krvné stopy viditelné i latentné. Podklad krvnych stop mal
nasiakavy i nenasiakavy povrch. Na modelovom mieste ¢inu zasahujucom interiér bol inscenovany ich vyskyt. Na
zviditelnenie latentnych krvnych stop bolo vyuzité infracervené spektrum elektromagnetického Ziarenia.
Vychadzalo sa z premisy, zZe 3D skener je schopny zachytit' aj tu cast danej biologickej stopy, ktord je
identifikovatelna prave v infracervenom spektre. Vysledky sa porovnavali s klasickymi kriminalisticko-
technickymi metédami, osobitne s fotografickym zaistenim biologickej stopy. Clanok poniika odprezentovanie
splnenia ciastkovej ulohy v ramci riesenia projektu s dorazom na popisanie metodického postupu experimentalnej
Casti projektu.
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1 Uvod

Vramci dokumenticie miesta kriminalistickej relevantnej udalosti (KRU), ktora si vramci jej
objasnovania a d’alSich krokov rieSenia bude vyzadovat’ aj analyzu krvnych stdp je ziadlice ziskat’ takyto typ stop
aplikaciou neinvazivnych metdd ich zaistovania. Zaroven sa tiez vyzaduje dokumentovat’ takéto dokazy vo
vysokej kvalite z hl'adiska ostrosti, kontrastu, jasu €i rozliSenia v pripade fotografického zaistovania. Doraz sa
kladie nie len na detailné zaznamenanie fyzikalnych vlastnosti krvnych stdp, ale aj ur¢enie a zadokumentovanie
polohopisu takychto stop vo vztahu k miestu, na ktorom doslo k vzniku KRU [1].

Pri skamani biologickych stop je prvym krokom celého algoritmu prave vyhl'adanie resp. vizualizacia
stop. Na mieste ¢inu sa zvycajne nachadzaju viditelné aj neviditeI'né (latentné) stopy. Ak su stopy viditeIné nie je
to zarukou toho, Ze ich kriminalista najde. MoZu splyvat’ s prostredim, mézu mat’ podobnt1 konzistenciu alebo sa
na mieste ¢inu nachadza len malé mnozstvo biologického materialu. Tieto spolu s latentnymi stopami sa teda Casto
zaist'uju tzv. naslepo, na zéklade empirickych skusenosti o ich obvyklom mieste vyskytu. Ak uz ich kriminalista
najde, tak sa zaistuju zasadne ,,in natura“ spolu s nosi¢om krvnej stopy, ak to nie je mozné, tak sa stopy zaistuju
fyzikalnym a mechanickym sposobom [2].

Pri vyskyte tekutej krvi je dolezité, aby ju kriminalisti zaistili nasavanim do Cistych bielych a poréznych
materialov. Nasledne sa tato krv nechd zaschnut’ pozvolna na zatemnenom a vetranom mieste. Ako kontrolnu
vzorku treba na skiimanie zaslat’ aj ¢ast’ nepouzit¢ho zaisteného materialu. Zaistovanie zaschnutej krvi prebieha
tak, ze sa krv zotrie na zaist'ovaci material, ktory je namoceny v destilovanej vode alebo vo fyziologickom roztoku
anecha sa zaschnut. Zaschnutu krv je mozné zaistit' aj zoskrabanim z predmetu napriklad zo steny, pomocou
Cistého nastroja na pripravenu podlozku. Po zoSkrabani sa obsah nasype do Cistej obalky alebo skamavky [3].

Pri zasielani biologického materidlu je dolezité dbat’ aby boli suché, vo vhodnom obale aaby cas
transportu bol ¢o najkratsi. Skimanie biologickych stop prebieha v Styroch etapach, ale v jednotlivych pripadoch
je mozné modifikovat’ alebo vynechat’ niektoré etapy z hl'adiska ¢asovej Gspornosti a zvySenej efektivity [4].

Délezitym aspektom odhadu oblasti pdvodu bez ohl'adu na pouziti metoddu je chyba spdsobena meranim
velkosti krvnej $kvrny stidnym lekdrom. Dizka a $irka vybranych $kvin sa rozhodujiice pre spravne vyvodenie
uhla narazu, a teda aj vzdialenosti oblasti povodu pozdiZ troch osi (x, y, z). Existuje niekol’ko néstrojov na ruéné
meranie krvavych skvin (napr. posuvné meradla, pravitka), asto vSak nie st kalibrované a medzi nastrojmi mozu
byt jemné odchylky v prirastkoch alebo naopak v ubytkoch merania. M6ze to byt spojené s chybou pouzivatel’a,
osvetlenim a nie l'ahkym pristupom ku krvavym Skvrndm na mieste ¢inu. PreStudovanim roznej zahranicnej
odbornej literatury bolo zistené, ze uz dlhé roky funguje 3D skenovanie miest ¢inu pomocou 3D skenera. Cely rad
vyhod tejto techniky v ramci dokumentacie biologickych stop na mieste KRU je odpublikovany v ¢lanku [5].
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Co sa tyka analyzy krvnych $kvin, je vyuZitie technologie 3D skenovania, fotografie vo vysokom
rozliSeni a Specialneho softvéru povazované za vel'mi prinosné, najmé preto, Ze to umoziuje prezriet’ si dokazy
z miesta KRU aj mimo miesta ¢inu, ¢im by sa vyrazne zmiernia rizika spojené s bezpe¢nostou a s ohrozovanim
zdravia vySetrovatel'ov, kriminalistickych technikov a d’al§ich zi¢astnenych 0so6b. Tato metdda moze tiez umoznit
kontrolu vykonanej rekonstrukcie d’alSimi osobami [6-9]. Napriklad fotografie s vysokym rozliSenim spojené do
prostredia 3D mracien bodov v réznych aplikaciach (napr. FARO Zone 3D) umoziiuju pouzivatelovi priblizit’ sa
k $kvrnam a presnejsie uréit’ elipsy prekrytia. Dalej, pretoze elipsy nie si pevné, je mozné ich kedykolvek
skontrolovat’ a upravit. Vo vSeobecnosti bolo vSak preukazané, ze 3D skenovanie prostredia miesta KRU
s krvnymi stopami celkovo predstavuje vyznamné potencialne zlepSenie presnosti merani krvnych stop, a teda aj
odhadu oblasti ich pévodu [6].

Presnost’ a spolahlivost’ 3D skenerov na kriminalistické ucely bola stanovena vo vedeckej literatire [6-
10]. Zakladnym principom 3D skenovania je vytvorit' vizualnu reprezentaciu oblasti vytvorenim virtudlneho
,mracna bodov*. Tieto mracna bodov je potom mozné navigovat’ v digitalnom prostredi a pozorovat’ ich v réznych
orientaciach a perspektivach. Vyhodou 3D laserového skenovania je, ze tieto skenery su schopné ziskavat’ vel’ké
objemy dat pri extrémne vysokej rychlosti a vytvarat tak verné virtudlne kopie reality s milimetrovou
presnostou. Pre kriminalistov to znamend, ze miesto ¢inu alebo nehody je mozné zachytit’ za kratsi ¢as a ovel'a
podrobnejsie. Pokial ide o vySetrovanie miesta ¢inu a objasiiovanie KRU, je vel'mi dolezité zachovat kazdy detail,
ktory by mohol potencionalne objasnit’ pri¢inu incidentu. Pouzitie 3D laserového skenera zarucuje presné
zachovanie celej scény tak, ako sa javila v ¢ase skenovania, v ¢ase prichodu $pecializované¢ho timu na miesto
KRU. Laserovy skener zaistuje uplné zachovanie miesta ¢inu a dokumentuje dokonca aj zdanlivo irelevantné
podrobnosti, ktoré by sa nemuseli zhodovat’ s pdvodnym twsudkom alebo hypotézou vySetrovatela. Po
dokumentovani 3D skenerom sa miesto ¢inu zachova vo forme digitalnej stopy. Bez ohl'adu na to, ¢i k incidentu
doslo pred 3 hodinami, 3 dilami alebo pred 3 rokmi, mdze vySetrovatel’ alebo prizvany znalec kedykol'vek
skontrolovat’ kritické dokazy alebo nacitat’ udaje, aby predstavil animovanu a interaktivnu rekonstrukciu scény.
Detaily, ako je rozostrek krvi je mozné preskimat’ a extrahovat’ z idajov mrac¢na bodov, ktoré zachytil laserovy
3D skener. Skenovanie miesta ¢inu tiez umoziiuje vySetrovatelom z réznych oddeleni alebo z ré6znych miest
sledovat’ a analyzovat’ rovnaky pripad stcasne [11].

V nadviznosti na vyssie uvedené skuto¢nosti je za podpory Zilinskej univerzity v Ziline spracovany
projekt, ktorym sa sleduje splnenie nasledujuceho ciel'a. Projekt ma za ciel’ prostrednictvom experimentalnej
¢innosti preskimat’ potencial vyuzivania 3D skenovania miesta ¢inu za icelom najdenia biologickych stop ako aj
urcenia polohopisu tychto stop v kontexte miesta ¢inu. Pri ur€ovani vhodnosti tejto metody bude zistované
optimalne nastavenie parametrov 3D snimkovania prostrednictvom 3D skeneru tak, aby bola dosiahnutd
viditeI'nost’ danej biologickej stopy na vyhotovenom mra¢ne bodov. Porovnavat’ sa budu najma rychlost’, presnost’
a kvalita zaistovanych stop, ako aj ich vhodnost’ pre d’alSie kriminalistické skimanie. V projekte chceme dokazat,
ze 3D laserové skenovanie bude uzitocné pre kriminalistickll prax a ponukne novy smer v oblasti zaistovania
biologickych stop. Na zéklade kriminalistickej praxe existuje predpoklad, Ze je mozna identifik4cia urcitého druhu
kriminalistickych stop v infracervenom spektre elektromagnetického Ziarenia. Z podstaty funkcie 3D skeneru je
technicky prijatelné, Ze tento je schopny zachytit’ aj tu Cast’ danej biologickej stopy, ktora je identifikovatelna
prave v infraCervenom spektre. Na splnenie cielov bolo nutné vykonat’ experiment, ktory potvrdi alebo vyvrati
nas ciel. Na vykonanie samotnej experimentélnej Casti je nutna dokladna priprava, ktora bude detailne popisovat’
postup a sled krokov. Clanok je zamerany na odpublikovanie splnenia &iastkovej ilohy v ramci celkového riesenia
projektu so zameranim na popis metodiky merania.

2  Metodika vykonania experimentu

2.1 Priprava materialu

Na to, aby boli splnené ciele projektu bude vykonany experiment. Experimentom sa ma potvrdit’ alebo
vyvratit’ hypotéza o vhodnosti 3D snimacej technoldgie v procese kriminalistickej identifikacie. Prvym krokom
v realizacii experimentu je jeho samotna materidlna priprava a vytvorenie planu. Vzhl'adom k vyskytu pomerne
Sirokého spektra roznych biologickych stop I'udského povodu (krv, sliny, spermie, vlasy, kosti a pod.) na mieste
KRU, bola pre ucel tohto skimania vybrana krv [12]. Objektom skimania budu teda krvné stopy. Spdsob
nanaSania na zabezpecenie autentickosti a cely metodicky postup bude ozrejmeny v nasledujticej Casti prispevku.
Experiment bude prebiehat’ v interiéri a na jeho realizdciu sme pouzili osem réznych materidlov. Vyber materialov,
na ktoré bude nanasany biologicky material nebol nahodny, pri¢om podliehal bezne vyskytujucim sa materidlom
v prostredi, v ktorom Zijeme, v ktorom pracujeme, travime volny cas a podobne. Sucasne bol tento vyber
podmieneny potrebe prisliichania obom prostrediam, ¢o znamena, Ze boli vybraté materialy, ktoré sa vyskytuju aj
v interiéri aj v exteriéri. Taktiez sa dbalo na réznorodost materidlov v suvislosti s nasiakavostou povrchu
a moznosti pripadnej manipulacie a snahe odstranit’ krvné stopy z miesta ich vyskytu.



Konference Mladd véda
Univerzita Tomadse Bati ve Zliné
© 2021 Fakulta aplikované informatiky

Na vytvaranie biologickych stop sme pouzili krv zvieracieho povodu a to bravéovu krv. . Pouzitie prave
tejto krvi je odévodnené ich vyraznymi spolo¢nymi znakmi. V rdmci ozrejmenia je mozné diskutovat’ o ich takmer
identickych tkanivach, velkosti ¢ervenych krviniek, ktora je vel'mi podobna, ako aj ich podobnej dizky Zivota. Po
chemickej a Strukturalnej stranke maji bravcova a I'udska krv toho dost’ spolocného, maji rovnaku skalu farieb,
podobnu chut’ a Strukturdlnu a obsahovii podobnost’ hemoglobinu [13]. Na zaklade vlastnosti, ktoré maju k sebe
vel'mi blizko, bola pre tito vyskumni ¢innost’ zvolena prave tato krv.

Na obrazku 1 je zobrazeny material, ktory sme pouzili pri experimente. Okrem podlozi, na ktoré buda
nanasané krvné stopy bol pouzity cely rad pomocok, ako napriklad nadoba s krvou, meter, ¢isla na oznaCovanie
stop, lepiaca paska, ochranny odev, pouzity pocas celého priebehu experimentu z doévodu manipulécie
s biologickym materidlom, ten pozostaval z ochranného obleku, rukavic, respiratora a ochrannych okuliarov. Na
vytvaranie biologickych stop, konkrétne krvnych kvapiek, bola pouzitd pipeta. Cervené vrece s nipisom
,.biohazard* sluzil na zaistenie biologického odpadu. Ostatné pomdcky ako baterky s UV filtrom, prasok luminol,
jar, hubky, destilovana voda budil pouzité pri odstraiovani krvi z materidlov a naslednom zviditelfiovani.
Dokumentovanie celého priebehu experimentu bolo zabezpecené pouzitim fotoaparatu Nikon D5300.

Obr. 1 Pouzity material na vykonanie experimentu
2.2 Vyber podlazi a sposob vytvarania krvnych stop

Sposob nanasania a zvolenie vhodnych podlazi tvori dolezitu ast’ experimentu, nakol'ko je potrebné, aby
boli krvné stopy realistické, a aby v o najvécSej miere reprezentovali stopy zanechané na mieste KRU. Pre
minimalizaciu premennych, ktoré vstupuji do merania a pre zabezpecenie opakovatelnosti experimentu sme
postupovali nasledovne. Podlazia boli vybrané tak, aby zastupovali material pouzivany v interiéri aj exteriéri. Na
obrazku 2 su odfotografované vsetky pouzité podlazia (z l'avej strany): tkany koberec, filcovy koberec, zrkadlo,
gumeny obrus, cementové dlazdice, drevo (smrek/jedl’a), gumova dlazba a betonova dlazba. Vsetky pouzité
podlazia boli pripevnené na drevnii dosku o rozmere 60x20 cm s vynimkou gumového obrusu, ktory bol
pripevneny na dosku v rozmere 80x20 cm. Drevené dosky s vhodne pripevnenym podlozim pomocou lepiacej
pasky boli nasledne opreté o stenu tak, aby stouto stenou zvierali 45° uhol (hodnota uhla sa méze v ramci
jednotlivych podlazi mierne 1iSit' a vykazovat” odchylku). Aby bol zachovany konStantny uhol pocas celého
experimentu, kazdé podlazie bolo podopreté beténovou dlazbou.

fl

i
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Obr. 2 Vyber podlozi pre experiment
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Dalej sme si vybrali jeden typ krvnych stdp a to krvné kvapky. Krvny material reprezentovala bravéova
krv vyliata do pripravenej ¢iernej plastovej misky pre lepSiu manipuldcia pri nanasani krvi na podlozia. Krv bola
pred jej pouzitim uschovana v chlade pri teplote 8°C. ESte pred samotnym nandSanim krvi sme si pripravili
olovnicu, ktorad pozostavala z matice pripevnenej na Spagate. Na Spagate bol urobeny uzlik v mieste, kde bola
namerana dizka 80 cm od zagiatoéného bodu matice. Tento uzlik sliZil na zachovanie konitantnej vysky, z ktorej
bola nanasana krv. Pomocou pipety boli nasledne nanasané krvné kvapky na 'ubovolny bod podlozia, vzdy vSak
z vysky 80 cm a pod uhlom 45°. Na vytvarani krvnych stop sa zcastnili 2 osoby, jedna, ktord drzala olovnicu
a druha, ktora zamerala miesto nanesenia krvnej stopy. Postup pri vytvarani krvnych stop bol nasledovny:

e Krok ¢. 1 - asistentka 1 prilozila na vrchnu Cast’ podlazia v jeho 'ubovol'nom bode olovnicu, az kym sa
neprestala hybat’, nasledne asistentka 2 v mieste uzlika na Spagate prilozila koniec pipety s krvou (Obr.
3).

e Krok ¢. 2 — po ustaleni a zamerani vysky, asistentka 2 vypustila pravou rukou z pipety krv na podlazie.
Sposob nandSania bol zachovany, ako aj uhol dopadu avyska dopadu, avSak treba zohladnit, ze
opakovatel'nost’ mnozstva pouzitej krvi pri vytvarani krvnych kvapiek nebola uplne zachovana vzhl'adom
na to, Ze z pipety nebolo pistané vzdy to isté mnozstvo krvi. Niekedy bola krv vyptstand jemnym
stlacenim pipety, inokedy silnej$im, tym sa vytvorili r6zne velkosti krvnych kvapiek. Dovodom tejto
nepresnosti bolo nepouzitie davkovacej pipety s presne kontrolovanym mnozstvom prepustenia krvi
(Obr. 3).

e  Krok ¢. 3 — prilozenie olovnice na d’alSie miesta podlozia a zopakovanie kroku €. 2 (Obr. 3). Tento postup
bol aplikovany na kazdé podlozie, pocet kvapiek na rézne materidly sa lisil z dovodu réznorodosti
podlozi, a aby sa krvné stopy neprekryvali.

Obr. 3 Jednotlivé kroky nanasania krvnych stop (zlava krok ¢. 1, krok ¢. 2 a krok ¢. 3)

2.3 Sposob zaist’ovania krvnych stop

Ako vyplyva zo samotného zamerania a nasmerovania projektu, nasou ulohou a ciel'om je preskumanie
vhodnosti a aplikaéného potencialu 3D laserového skenera a urcenie jeho vhodnosti pri zaistovani polohopisu
miesta krvnych stop na mieste KRU a to nie len v ich viditeI'nej forme, ale predovsetkym v ich latentnej podobe,
vychadzajuc z premisy uvedenej v ivodnej Casti ¢lanku. Krvné stopy zanechané na réznych povrchoch sme sa
teda rozhodli zadokumentovat’ 3 réznymi spésobmi — odfotografovanim, 3D laserovou skenovacou technikou
a fotogrametrickym spracovanim. Ako prvé sa stopy odfotografuju podla odporucanych principov a zasad
fotodokumentéacie krvnych stop. Okrem progresivneho zaistovania krvnych stdp technikou 3D laserového
zosnimania bude vykonana aj dopliiujuca metdda zaistovania a to fotogrametrické zaznamenanie miesta ¢inu
s dorazom na detailné zaistenie krvnych stop. Na mieste vykondvania experimentu je toto miesto vopred
prichystané s rozostavenymi podkladmi s krvnymi stopami. Krvné stopy sa vytvorili priblizne s hodinovym
predstihom pred ich zaistovanim, pricom sme vychadzali z redlnych podmienok, kedy sa ¢as spachania dan¢ho
¢inu a cas prichodu organov ¢innych v trestnom konani na toto miesto pohybuje v hodinach, ¢astokrat az tyzdnoch,
mesiacoch ¢i dokonca az rokoch. Na digitalne zaistenie krvnych stdp sa pouzil 3D skener Faro Focus® 350 [14].
Skenovanie prebehlo pod zastitou vyskolenej osoby a dokumentovanie vSetkych povrchov trvalo priblizne 30
minut (5 skenovani po 6 minut). Na obrazku 4 je zobrazené skenovanie krvnych stop v testovacej miestnosti.



Konference Mladd véda
Univerzita Tomadse Bati ve Zliné
© 2021 Fakulta aplikované informatiky

Obr. 4 3D skenovanie krnych stép skenerom Faro FocusS 350

Po skenovani sme presli k zhotoveniu fotodokumentacie nevyhnutnej pre fotogrametrické spracovanie
krvnych stop. Tato fotodokumentécia bola vykonana vyskolenou osobou, priblizne 3 hodiny po naneseni krvnych
stop. Cely proces dokumentacie trval priblizne 30 mintt. Priebeh zaistovania je zobrazeny na Obr. 5.

Obr. 5 Fotografovanie krvnych stop pre potreby fotogrametrického spracovania

2.4 Odstranovanie krvnych stop

V ramci metodického postupu sme sa dalej zaoberali vhodnym spdsobom odstrafiovania krvnych stop
z jednotlivych podlozi. Vyber Cistiacich prostriedkov bol vopred otestovany tak, aby sme dosiahli ¢o najlepsie
odstranenie krvi. Kone¢ny vyber prostriedkov vzh'adom na dané podlozie je uvedené Tab. 1

. Drevo
> Tkany Filcovy Gumeny Cementové Co Gumova Betonova
PODLAZIE koberec koberec Zrkadlo obrus dlazdice (smrzl;/] odl dlazba dlazba
CISTIACE Zriedeny \I/)oedsatlﬂsoﬁgz Scﬁgrze-z Savo na
PROS- Cisti¢ na 60 % lie}lll + éistidjlo na | viacucelovy ovrch Riedidlo Dezinfekeia | - Technicky
TRIEDKY koberce ? sklo Sistic Y P Y na povrchy benzin

Tab. 1 Vyber cistiacich prostriedkov na odstranenie krvnych stop z jednotlivych podlazi

Na Obr. 6 st odfotené o&istené materialy. Cistenie prebehlo 5 dni po naneseni krvnych stop, s podloziami
sa ziadnym sposobom od ich posledného zaistenia vo viditelnej forme az po Cistenie nemanipulovalo. Po
odstraneni stop, priblizne po pol hodine sme zacali so skenovanim latentnych stop. Skenovanie prebehlo priblizne
rovnako ako pocas prvého razu, teda skenovalo sa 30 mintt (5 skenovani po 6 minut). Fotografovanie latentnych
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krvnych stdp pre potreby fotogrametrického spracovania prebehlo 9 dni po ich odstraneni. Opét sa celkovy cas
tejto dokumentacie vyrovnal ¢asu pri fotografovani viditeI'nych stop.

Obr. 6 Ocistené podlozia od krvnych stop

3 Vysledky

Po dokonéeni faz skenovania a fotogrametrie nasleduje faza spracovania mracien bodov, na zaklade coho
bude mozné aplikaciou vhodnych softvérov posudzovat’ a zistovat sposob, akym doslo k vzniku krvnych stop.
Okrem toho bude mozné posudit’ celkovil kvalitu zaistenych stop s vyvodenim zaverov o vhodnosti alebo naopak
o nevhodnosti aplikacie danej techniky pre potreby dokumentéacie krvnych stdop na mieste KRU. Sucasne sa
nevyluCuje aj otvorenie diskusie a zistovania moznosti vylepSenia metodiky na dosiahnutie kvalitnejSich
vysledkov. Cielom bolo ziskat’ detailne zaistenie miesta ich vyskytu, teda ich polohopis pre potreby vernej
rekonstrukcie deja, ktory podmienil vznik tychto stop. Co je viak pre nas doleZitejsie, je overenie predpokladu, ¢
je mozna identifikdcia ur¢itého druhu kriminalistickych stop v infracervenom spektre elektromagnetického
ziarenia. Vychadzajuc z podstaty funkcie 3D skeneru je technicky prijatel'né, Ze 3D skener je schopny zachytit’ aj
ta Cast’ danej biologickej stopy, ktora je identifikovatel'na prave v infracervenom spektre. Vzhl'adom k tomu, Ze
aktualne eSte nedisponujeme takymito vystupmi, nebude mozné odprezentovat’ vysledky skiimania. Okrem
zmienenych ocakavanych zisteni, bude mozné taktiez metédou komparacie porovnat jednotlivé metody
zaist'ovania (3D skener a fotogrametria) z r6znych pohl'adov, napr. cena, rychlost’, kvalita, presnost’ ¢i vSeobecne
zhodnotit’ aplikacny potencial a vhodnost’ pouzitia danej metddy pre kriminalisticka prax. Vysledky experimentu
budu odprezentované v nasledujicej publikacnej ¢innosti.

4 Zaver

Vedecky prinos tohto skimania spoc¢iva v experimentalnom overovani a vytvarani aplikacnych metod a
postupov vyuzitia 3D snimacich technologii a fotogrametrickych metdd pri zaistovani a dokumentacii
biologickych stdp v procese kriminalistického objasiiovania. Vzhl'adom na aktudlnu situaciu s COVID-19 bolo
potrebné experiment ¢iastocne pozastavit a preto nie je mozné predlozit’ konkrétne vysledky z aplikacie 3D
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skenovania a fotogrametrickej metody. Pre potreby overenia ¢i vyber 3D skenovacej techniky a fotogrametricka
dokumentacia dokazu zaistit’ aj latentné stopy, sme vidite'né krvné stopy z miesta ich nanesenia odstranili réznymi
prostriedkami. Vystupom bude potvrdenie alebo vyvratenie tohto predpokladu. Pri pozitivnom vysledku je
zarovenl mozné hovorit’ o tspechu z pohl'adu vedeckého prinosu aj prinosu praktického v oblasti kriminalistiky.
Vedecky prinos spociva v napredovani a pokroku v oblasti technologii, zamerany na sféru kriminalistiky. Ide
o nadobudnutie novych poznatkov arozmerov o tejto metéde. Prinosom moze byt pre kriminalistickych
technikov, ked’ze ich Cinnost’ je stouto problematikou spitd. Implementacie modernej metédy 3D moze
zdokonalit’ techniku skimania a objasiiovania KRU. Co sa tyka prinosu pre prax, ten bude vychadzat’ najmi zo
ziskanych digitalnych stop, ktoré v sebe obsahuju dolezité kriminalisticky relevantné informacie potrebné pre
najdenie biologickej stopy na mieste ¢inu. Presnd informacia o pritomnosti biologickej stopy a jej polohopise v
kontexte miesta ¢inu umozni vyrazné spresnenie objasnovania trestnych ¢inov.
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