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Abstrakt

Sadrokartonové dosky patria v ramei stavitel'stva medzi modernejSie stavebné materidly. Pre
ich nizku objemovu hmotnost, 'ahki manipuldciu a suchi montdz je mozné ich pouzit
v akejkol'vek stavbe. Protipoziarny sadrokarton sa v suCasnosti pouziva najma pri prestavbach
a nadstavbach budov, kde zvySuje protipoziarnu odolnost’ horl'avych konstrukcii a zaroven
svojou hmotnost'ou prili§ nezatazuje nosné Casti budovy. Jeho pouzitie je hlavne na obklady
stien a stropov, ako aj na podhladové a poziarnodeliace konsStrukcie. Hlavne v ramci
poziarnodeliacich konStrukcii je velmi dolezité zakych stavebnych materidlov sa tieto
konstrukcie skladaju. Prave ztohto dovodu bolo nasim hlavnym cielom stanovit’ vplyv
salavého zdroja tepla na rézne typy sadrokaténovych dosiek a tepelnych izolacii pouzitych v
sadrokartonovych stendch a zhodnotit’ moznosti ich pouzitia v sendvicovych konsStrukciach

najmd z hladiska ich ochrany pred poziarmi.

KrPicové slova: mineralna vata, protipoziarna bezpecnost, protipoziarna sadrokartonova
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Abstract

Plasterboard belonging to the framework of construction among more modern building
materials. Due to their low bulk density, easy handling and such assembly, it can be used in

other constructions. Fireproof gypsum plasterboard is currently used mainly in reconstructions



and superstructures of buildings, where it increases the fire resistance of flammable structures
and at the same time does not overload the load-bearing parts of the building with its weight.
Its use is mainly for wall and ceiling tiling, as well as for ceiling and fire protection structures.
Especially within fire protection structures, it is very important that any building materials
consist of these structures. It is for this reason that our main goal was to ensure the impact on
the radiant heat source on various types of plasterboard and thermal insulation used in
plasterboard networks and to evaluate the possibilities of their use in sandwich constructions,

especially in terms of their fire protection.
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Uvod

Predchadzanie vzniku a rozSireniu poziaru v stavbach zahfiia vel'mi vel'a diel¢ich aspektov,
medzi ktoré moézeme zaradit’ aj konstrukéné a materidlové rieSenie stavieb. V sucasnosti sa
v stavbach pouziva Siroka Skala materidlov a vyrobkov z nich a je dolezité hlavne zistit’ ako
vplyva poziar na stavebny material, z ktorého je stavebnd konStrukcia postavend, ¢i meni
svoje vlastnosti, prispieva k zvySeniu intenzity poziaru alebo odolava ufinkom poziaru bez
zmeny vlastnosti [1, 2, 3, 4, 5]. Vol'ba stavebnych materialov méa vyznamny vplyv na funkciu
stavby pri jej uzivani, ale aj v pripade poziaru ato Casto protichodny. VSeobecne zname
poznatky o sprévani sa latok, alebo konstrukcii pri pdsobeni tepla a ohila sa musia vyjadrit’ na
vedeckom zaklade, aby sa dali presne definovat adalej vyuzivat pri zabezpeceni

protipoziarnej bezpecnosti stavieb [6, 7, 8, 9].
Zékladné metody stanovovania poziarnotechnickych vlastnosti materialov su:

e chemicko-analytické metody — prejavuje sa vplyv chemického zlozenia a chemicke;j
Struktary materialov, patri sem termicka analyza, kyslikové Cislo a pod.,

e laboratérne testovacie metody — prejavuje sa vplyv fyzikalnych vlastnosti ako napr.
vlhkost’, hustota a pod.,

e velkorozmerové testy — stanovenie poziarnej odolnosti stavebnej konStrukcie,

odolnost’ spojov a pod. [10]

V ramci vyskumu na Katedre poziarneho inzinierstva Fakulty bezpecnostného inzinierstva

bola vytvorena testovacia metdda, ktora ma zaklad vo vel'korozmerovych testoch, avsak kvoli



obmedzenému priestoru nebolo mozné vytvorit’ testovaciu vzorku v skutocnej velkosti ale
vytvorila sa zmenSend verzia, ktora sa podrobila lokdlnemu testovaniu. Popis vzoriek

a metodicky postup experimentu je zaznamenany v d’alSom texte.

1. Popis vzoriek a metodicky postup experimentu

Pripravné cast’ experimentu pozostavala z vyhotovenia testovacich vzoriek s rozmermi 500 x
500 x 120 mm. Tvar vzoriek napodobiioval zloZenie sadrokartonovej priecky oplaStenej
z obidvoch stran jednou vrstvou sadrokartonovej dosky. Medzi opldStenim sa nachadzala
vypln pozostavajuca z tepelnej izolacie. V naSom pripade sme vybrali za tepelnu izolaciu
minerdlnu vatu a drevovléknita izolaciu. Tieto typy izolacie sme vybrali, pretoze kazda z nich
predstavuje iny druh tepelnej izolacie. Minerdlna vina predstavuje klasicky typ stavebného
materialu, ktory je priemyselne vyradbany z prirodnych materidlov nerastného povodu avsak
jeho recyklacia je v podstate nemozna. Drevovléknitd doska je ekologicky prirodny material
rastlinného povodu vyrobeny zdrevného odpadu aje mozné ju po pouziti ekologicky
odstranit. Nosnu konStrukciu vzoriek tvorili ocelové profily typu CW so Sirkou 100 mm,

ktoré boli vzajomne spojené skrutkami. UkaZka zhotovenia vzoriek je na obr. 1.

Obr. 1 Zhotovenie experimentalnych vzoriek

Vzorky boli rozdelené¢ do Siestich sad po 5 vzoriek, ktoré sa liSili oplaStenim a tepelnou
izolaciou. Kazdd sada bola sktSand osobitne a zvysledkov jednotlivych vzoriek bol
vytvoreny aritmeticky priemer. Sadrokartonové dosky, ktorymi boli vzorky oplastené boli
nasledovnych typov: Standardné dosky, impregnované dosky, protipoZiarne dosky. Vnltro

sadrokartonovych stien bolo vyplnené mineralnou vatou a drevovldknitymi doskami.



Tabulka 1 Vybrané vlastnosti experimentalne testovanych stavebnych materialov [11]

Vybrané

vlastnosti

Mineralna

vina

Drevovlaknita

izolacia

Standardna

doska

Impregnovana

doska

ProtipoZiarna

doska

Trieda
reakcie na

ohen

Al

A2 -sl1,d0

A2 —-s1,d0

A2 —-5s1,d0

Hustota
[kg/m’]

15

16

820

707

820

Sucinitel
tepelnej
vodivosti

[W/m.K]

0,037

0,036

0,25

0,208

0,223

Priepustnost’
pre vodnu

paru

1,1

10

18,5

16,9

Dalsia Cast’ experimentu bola zhotovenie meracej aparatiry. Na tento ucel bol vytvoreny

drziak vzorky v tvare leZiaceho pismena T, na ktorom bol upevneny aj tepelny Zziari¢

predstavujici salavy zdroj horenia, vid’. obr. 2. Meracia aparatlra je popisand nizsie.

Obr. 2 SkaSobné aparatira




Na podpernej konstrukcii su otvory na uchytenie ziari¢a v réznych vzdialenostiach od vzorky.
Takisto je mozné pomocou skrutieck upevnit’ ziari¢ v réznych polohach. Nami pouzity
infrac¢erveny ziari€ sa skladal z piatich vyhrevnych trubic so spolo¢nym vykonom 1 500 W.
Zaznamenavanie teplot vo vnutri konstrukcie sa vykonavalo prostrednictvom termoclanku
napojen¢ho na meraci pristroj AHLBORN ALMEMO 2690. Termoclanok sa nachadzal

v strede ohrievanej plochy v hibke 60 mm od ohrievaného povrchu vzorky.
Metodicky postup experimentu pozostaval z nasledovnych krokov:

1. Umiestnenie vzoriek sadrokartonovych stien do drziaka vzorky.
Umiestnenie termoclanku do vnutra vzorky vo vzdialenosti 60 mm od povrchu vzorky.

Umiestnenie infracerveného ziarica do stojana.

> » b

Zapnutie infraCerveného ziarica a jeho nahrievanie na ustaleny tepelny tok po dobu 20
minut. Po ustaleni tepelného toku prisunutie tepelného ziarica na vzdialenost’ 50 mm od
povrchu vzorky.

5. Nahrievanie vzorky pomocou infracerveného ziari¢a po dobu 60 minut.

6. Odsunutie infracerveného ziarica od vzorky.

7. Odstranenie vzorky z drziaka vzoriek.

2. Vysledky experimentalnych merani

Pri experimente dochadzalo kzmendm vrchného materidlu sadrokarténovej steny.
Z vizualnych zmien iSlo o odhorenie vrchnej Casti sadrokartonu (papiera) a nasledne sa zo
sadry uvolmovala viazana voda, ktorej odparenie spdsobilo vznik trhlin. NajvyraznejSie
trhliny boli v pripade stavebného sadrokartonu, najmensie vznikli v protipoziarnom
sadrokartone, ktory obsahuje sklené vldkna braniace vzniku takych trhlin, ktoré by mohli

preniest’ plameni dovnutra konstrukcie (obr. 3).

Obr. 3 Znehodnotenie vzoriek sadrokartonu po posobeni salavého zdroja tepla

a) stavebny sadrokarton, b) impregnovany sadrokartdn, ¢) protipoziarny sadrokarton



Pri porovnani teplot experimentalne skimanych sadrokartonovych dosiek (obr. 4) sme dospeli
k zaveru, ze vSetky typy sadrokartonovych dosiek mali az do priblizne 15 minuty od zaciatku
experimentu ndrast teplot priblizne rovnaky. Od 15 minity moéZzeme pozorovat’ vyraznejsi
narast teploty v pripade protipoziarnych sadrokartonovych dosiek. Rozdiel medzi stavebnymi
konStrukciami  oplastenymi  stavebnym alebo impregnovanym sadrokartonom a
protipoziarnym sadrokarténom bol priblizne 5 °C. Co predstavovalo zanedbatelné zvysenie
teploty a preto mdézeme vyslovit’ nazor, ze pri zatazeni sadrokartonovej konstrukcie salavym
teplom nezalezi na druhu sadrokartonu nakolko ich materialové zlozenie je takmer identické

a vel'kost’ trhlin nema vyrazny vplyv na prenos poziaru dovnutra stavebnej konstrukcie.
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Obr. 4 Graf teplot vo vnutri testovanych vzoriek s pouzitim tepelnej izolacie z mineralnej viny

Pre d’alSie experimenty sa vytvorili identické vzorky oplastené stavebnym, impregnovanym
a protipoziarnym sadrokartonom, avSak minerdlna vina bola nahradena drevovlaknitou
doskou. Postup experimentu bol identicky ako v pripade mineralnej viny. Hodnoty teplot

vnutri tychto konstrukcii su znazornené na obr. 5.
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Obr. 5 Graf teplot vo vnutri testovanych vzoriek s pouzitim drevovlaknitej tepelnej izolacie



Pri sledovani tepldt vnutri drevovlaknitej izolacie si moézeme vSimnat, Ze pri pouziti
protipoziarnej sadrokartonovej dosky boli teploty v konstrukcii az do priblizne 22 mintty
takmer identické s ostatnymi typmi sadrokartonovych dosiek. Od 22 minlty je mozné
pozorovat’, ze protipoziarny sadrokarton ma ndrast teploty pomal$i oproti ostatnym typom
sadrokartonu. Maximalny rozdiel teplot vo vnutri tepelnej izolacie medzi réznymi typmi

sadrokartonu bol priblizne 10 °C.

Ak vsak porovname grafy teplot medzi zateplenim sadrokartonovej steny mineralnou vinou
a drevovlaknitou izolaciou je mozné si vS§imnut, ze rozdiel v najvyssich teplotach je viac ako
15 °C. Zaujimavejsi fakt je vSak, ze v pripade drevovlaknitej dosky je viditelny trend
neustadleho zvySovania teploty, ktory pokracoval aj po ukonceni experimentu. V pripade
mineralnej viny nastal uz od priblizne 45 minuty pokles teploty, ktory pokracoval aj po

ukonceni experimentu.

Pri experimente s drevovlaknitou izolaciou doslo k bezplameniovému horeniu izolacie, ktoré
pokracovalo aj po oddialeni tepelného zdroja. Uhasenie nastalo az po ponoreni izolacie do
vody. Tento fakt je vyznamny hlavne kvoli moznosti vzniku skrytych poziarov, pretoze poziar
sa v takejto stavebnej konStrukcii moze v stavbe nekontrolovatelne preniest kamkol'vek.
Takisto bolo pozorovany vyrazny dym pochadzajuci z drevovlaknitej izolacie, ktory by mohol

stazovat’ orientaciu v priestore objektu, ktory by bol touto izolaciou zatepleny.

Zaver

Porovnanim vlastnosti r6znych typov sadrokartonovych dosiek sme dospeli k nazoru, ze ich
vlastnosti st na porovnatel'nej urovni a preto zo stavebného ani poziarnotechnického hl'adiska
nie je rozhodujuce to akym druhom sadrokartonovych dosiek je sadrokartonova konstrukcia
oplastena. AvsSak z hladiska aplikdcie roéznych druhov tepelnych izolacii neodporuc¢ame
pouzitie drevovlaknitej dosky do sadrokartonovych stien. VhodnejSim variantom je zateplenie
tychto typov stien mineralnou vlnou. V pripade pouzitia minerdlnej viny a protipoziarneho
sadrokartonu je mozné takéto stavebné konStrukcie pouzit aj ako poziarne deliace

konstrukcie.

Ak vsSak izolaciu drevovldknitou doskou zhotovitelia vyzaduji, odporicame pouzitie
oddelovacich (izolaénych) pasov medzi jednotlivymi drevovlaknitymi doskami v pozdiznom
aj priecnom smere tak aby sa v pripade poziaru tepelnej izolacie tlenie neprenasalo medzi

doskami navzajom.
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