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ABSTRAKT

Prispevok je zamerany na vyuzitie inteligentnych dopravnych systémov pri zvySovani
bezpecnosti cestnej dopravy, ato najmid na inteligentné priechody pre chodcov. Okrem
objasnenia a Struktury inteligentnych dopravnych systémov prispevok obsahuje aj jednotlivé
rieSenia inteligentnych priechodov pre chodcov, ako napriklad osvetlenie a zvyraznenie
priechodov, detekcia a indikacia vstupu chodca na vozovku, kvalita vodorovného dopravného
znacenia, atd’. V d’alSej Casti sa prispevok venuje analyze inteligentného priechodu pre chodcov
v obci Lozorno, patriacej do okresu Malacky a do Bratislavského kraja. Uvedeny priechod pre
chodcov bol posudzovany v dennom i no¢nom case.

Kracdové slova: bezpecnost, cestnd doprava, inteligentné dopravné systémy, priechod pre
chodcov

ABSTRACT

The contribution is focused on the use of intelligent traffic systems to increase safety in road
transport especially on intelligent pedestrian crossings. The subject of this contribution is the
definition and structure of intelligent transport systems as well as types of intelligent pedestrian
crossings, such as lighting and highlighting of pedestrian crossings, detection and indication of
pedestrian access to the road, quality of horizontal road marking, etc. In the next part, the
contribution is devoted to the analysis of the intelligent pedestrian crossing in the municipality
of Lozorno, belonging to the district of Malacky and the Bratislava region. Measurements were
provided on this particular intelligent crosswalk during both day and night time.

Keywords: safety, road traffic, intelligent transport systems, pedestrian crossing

1 UVOD

Pre efektivnu prevadzku dopravného systému a jeho riadenie rizik je nevyhnutnym
predpokladom dostatok a kvalita informacii, ako aj potreba aktudlneho, detailného a presné¢ho
pohl'adu na jednotlivé prevadzkové situacie. V stcasnosti su dopravné prostriedky a dopravna
infrastruktara vybavované ré6znymi modernymi technolégiami na baze telekomunikacnych,
elektronickych a informaénych technoldgii. Tieto technologie, ktoré sa nazyvaja inteligentné



dopravné systémy umoziuju automaticky podchytit’ informdciu, spracovat’ ju a zaistit' jej
vymenu medzi dopravnymi prostriedkami v spojitosti s pevnymi zariadeniami na dopravnej
infrastrukture alebo s riadiacou ustrednou, resp. call centrom. [1, 2]

Problematika inteligentnych dopravnych systémov ma pomerne Siroky zaber, ako v
spektre pontkanych sluzieb, tak i v moznostiach ich vyuzitia. Jednym z mnoZstva modernych
rieSeni v rdmci bezpec€nosti cestnej premavky je aj budovanie inteligentnych priechodov pre
chodcov, ktoré st inovaciou v oblasti bezpecnych priechodov pre chodcov. Princip
inteligentnych priechodov pre chodcov predstavuje kombinaciu technickych opatreni,
stavebnych uprav, ako aj vyuzitia roznych elektrotechnickych zariadeni pri ich konStruovani
a vystavbe. Jeden zo spdsobov fungovania inteligentného priechodu pre chodcov spociva
v tom, Ze ak sa chodec dostane do detekénej zony zariadenia na zaznamenanie pritomnosti
chodca, rozblikaju sa vystrazné LED svetla umiestnené nad dopravnym zna¢enim oznacujucim
priechod pre chodcov spolu s LED gombikmi zabudovanymi vo vozovke, a tieto blikajii pocas
prechodu chodca z jednej strany komunikacie na druhd. Za posledné roky bol zaznamenany
zvySeny zdujem o budovanie inteligentnych priechodov pre chodcov. Jednou z obci, ktoré
takyto priechod vybudovala je aj obec Lozorno v okrese Malacky. [1, 2]

2 INTELIGENTNE DOPRAVNE SYSTEMY

Inteligentnymi dopravnymi systémami sa chapu také informacné systémy, ktoré sluzia
ako dozorny a riadiaci systém rozSirujuci dopravnu infraStruktiru o informaéné technoldgie
sliziace na zber, spracovanie a distribuciu informéacii z dopravnych technologickych zariadeni,
na manazment dopravy a ¢innosti priamo suvisiacich s dopravou. 5]

Zakladné predpoklady, ktoré viedli k vzniku inteligentnych dopravnych systémov su
poskytovanie komplexnych informacii tcastnikom cestnej premavky, zlepSenie zivotnej Grovne
a ekonomicky rast, zvySenie bezpecnosti a plynulosti cestnej premavky, zniZenie negativnych
vplyvov na Zzivotné prostredie. Inteligentné dopravné systémy teda umozituju komplexny
pohlad na vSetky druhy dopravy a ulahcuju rieSenie koordinacie prepojenia roznych
dopravnych systémov. Tieto systémy mozu priniest vyhody pokial ide o tucinnost,
udrzatelnost’ a zaistenie bezpecnosti cestnej prevadzky. Tiez moézu prispievat k cielom
narodného trhu a konkurencieschopnosti na medzinarodnej Grovni, nakol'ko ¢innosti v tejto
oblasti boli zamerané najmé na ekologicku a energeticky uc¢innu dopravu, dopravné pretazenie,
riadenie a bezpeCnost' cestnej premavky, bezpecnost obchodnej dopravy alebo mestska
mobilitu. Mnoh¢é otazky je vSak potrebné riesit’ na europskej ¢i medzinarodnej urovni, aby
nevznikla neprehl’adna siet’ aplikacii a sluzieb inteligentnych dopravnych systémov. [1, 2, 3]

Inteligentné dopravné systémy su postavené na troch zékladnych principoch, ktorymi
st informacia — komunikéacia — integracia. Informacie a mobilita maju niektoré zékladné
aspekty spolocné, a to pristup k informaciam, pravo na vol'ny pohyb 0s6b a tovarov (zékladné
prava v demokratickej spolocnosti), ataktiez predstavuju podmienku produktivity a
ekonomickej efektivnosti. Inteligentné dopravné systémy umoziuju vSetkym zicastnenym byt
pri rozhodovani lepSie informovanym, usmeriovanym a viac inteligentnym. Tieto systémy
poskytuju kontinudlne zabezpecenie jazdnej rychlosti, dodrziavanie bezpeénych vzdialenosti
medzi automobilmi, dynamické navigovanie vozidiel do vopred uréeného ciel’a a navrhovanie
najvhodnejsej cesty medzi Startom a cielom, optimalizuju prepravu osdb a tovarov vyuzitim
multimodalnych metdd prepravy, zvySuju rychlost’ prepravy osob a nakladov. Cestujiicim sa
tak poskytne komplexna informovanost’, zvySuje sa bezpecnost’ a komfort cestovania. 1, 3]



Svetova cestna asocidcia PIAR zaviedla Struktiru inteligentnych dopravnych systémov,

ktoru tvori 32 sluzieb zaradenych do 8 zékladnych skupin. (Vid'. Tab. 1)

Tab. 1 Struktira inteligentnych dopravnych systémov [3]

RIADENIE DOPRAVY 1. Podpora v dopravnom planovani
2. Riadenie dopravy
) L. . 3. Riadenie vynimoénych stavov
Progresivne riadiace  dopravné . -
systémy as - Rmdemg dopytu -
- - 5. Presadzovanie a aplikacia dopravnych predpisov
6. Riadenie udrzby cestnej infrastruktury
DOPRAVNE INFORMACIE 7. Informovanost pred vykonanim cesty
8. Informovanost vodiéa poéas jazdy
Progresivne informaéné systémy 9. Informovanost’ cestujucich vo verejnej doprave pocas jazdy
pre cestujucich 10. Informaéné sluzby cestujiicim
11. Navigacia dopravy
VOZIDLO 12. Zlepsovanie rozhl'adu
13. Automatické riadenie vozidla
. . . : 14. Vyhybanie sa pozdlznym koliziam pocas jazdy
Progresivne systémy  riadenia ——— — — —
vozidla 15. Vyhybanie sa prie¢nym koliziam poéas jazdy
16. Pohotovostna bezpecnost
17. Obmedzovanie prednehodovych stavov
KOMERCNA DOPRAVA 18. Predzuctovanie prepravy tovarov
19. Administrativne spracovanie udajov
Komeréna prevadzka vozidlovych 20. Automaticka kontrola bezpeénosti jazdy
parkov 21. Automatické monitorovanie kontroly jazdy
22. Riadenie vozidlovych parkov
VEREJNA DOPRAVA 23. Riadenie verejnej — hromadne;j dopravy
Progresivne systémy  hromadne; 24. Riadenie dopytu / vytazenosti dopravy
dopravy 25. Riadenie delby dopravy
HAVARIINE STAVY 26. Oznamovanie havarinych stavov a osobna bezpeénost’
27. Riadenie zachrannej sluzby
28. Ohlasovanie vinimoénych stavov a preprava nebezpeénych nakladov
ELEKTRONICKE PLATBY 29. Elektronické finanéné prevody
BEZPECNOST 30. Bezpeénost verejne) dopravy
31 Zvysovanie bezpeénosti nechranenych uéastnikov cestnej premavky
32. Inteligentné krizovatky

3 INTELIGENTNE PRIECHODY PRE CHODCOV

Priechod pre chodcov je miestom umoziujucim chodcom prejst’ bezpecne cez vozovku
a nachadza sa na miestach obvyklého prechodu chodcov cez cestni komunikaciu. Tato
problematika je uz dlhé roky rieSena jednak z pohl'adu chodcov a ich ochrany, ale aj z pohl'adu
bezpecnosti a plynulosti cestnej premavky. Existuji rdézne vyhotovenia priechodov pre
chodcov, ktoré sa navzajom liSia samotnym vyhotovenim priechodu, pouzitymi technologiami
upozornenia chodca alebo vodica. RozliSujeme nasledovné druhy priechodov pre chodcov:
klasicky priechod pre chodcov vyznafeny dopravnymi znakami, priechod pre chodcov
s cervenym podkladom, priechod pre chodcov vyznaceny dopravnymi gombikmi, osvetleny
priechod pre chodcov, psychologicka opticka brzda, spomal'ovaci prah pred priechodom pre
chodcov, priechod pre chodcov doplneny strednymi deliacimi ostrovéekmi, podchody,
nadchody. [1, 4]



3.1 Charakteristika inteligentnych priechodov pre chodcov

Jednym z predstavitelov inteligentnych dopravnych systémov je inteligentny priechod
pre chodcov. Mozno ho vytvorit kombinaciou réznych druhov priechodov pre chodcov.
Inteligentné priechody pre chodcov predstavuji vel'mi moderné priechody vyhovujuce nielen
bezpecnosti cestnej premavky, ale zaroven pdsobia ako celkom samostatny dopravny systém,
ktory detekuje chodca uz v jeho blizkosti. Tento systém funguje nezédvisle na d’alSich
dopravnych systémoch (napr. krizovatkdch). Sucastou tychto priechodov si zapustené
blikajuce LED svietidld, detekéné zariadenia, dopravné znacky s blikajicimi LED svietidlami,
podfarbené dopravné znacky s vyraznymi rdmami, osvetlenie priechodov, 3D zvyraznenie
samotnych bielych pruhov priechodu, stredové deliace ostrovéeky, zizené jazdné pruhy,
opatrenia pre zlepSenie rozhl'adovych pomerov v blizkosti priechodu a mnohé d’alSie opatrenia.
[1, 6]

Hlavnymi ciel'mi budovania inteligentnych priechodov pre chodcov je znizenie poctu
dopravnych nehod s G€astou chodcov, zmiernenie nasledkov a zraneni, pripadne zabranenie
smrti chodcov, zvysenie pozornosti vodicov, ako aj zlepSenie viditel'nosti pri nepriaznivych
klimatickych podmienkach. [7]

3.2 Riesenia inteligentnych priechodov pre chodcov
@
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Obrazok 1 RieSenia inteligentnych priechodov pre chodcov [1]

3.2.1 Osvetlenie priechodu

Jednou z moznosti ako zvysit bezpecnost' chodcov na priechodoch vo vecernych a
no¢nych hodinéch je ich osvetlenie. Ide o zvyraznenie exponovanych priechodov pre chodcov
farbou svetla, intenzitou a smerovym charakterom osvetlenia tak, ze chodec je osvetleny zo
smeru jazdy vozidla a je vo velkom pozitivnom kontraste na tmavSom pozadi. Chodca mozno
na priechode zvyraznit' pozitivnym alebo negativnym kontrastom oproti pozadiu vozovky.
Negativny kontrast je mozné dosiahnut’ zakladnym osvetlenim komunikacie, ktoré¢ je spravne
navrhnuté. Pozitivny kontrast znamena, Ze jas osvetl'ovanej osoby ma byt’ vyrazne vyssi (asponi



trojnasobne) ako jas vozovky. Odporuca sa osvetlit’ tiez nastupny priestor, ¢ize chodnik do
vzdialenosti priblizne jedného metra od krajnice. Svietidlo musi byt inStalované v dostatoénom
odstupe pred priechodom, obvykle asi do 1/3 jeho vysky nad vozovkou.

V pripade, Ze bude priechod viest’ naprie¢ vozovkou s viacerymi jazdnymi pruhmi, k
jeho dostatocnému osvetleniu nebude postacovat’ len jedno svietidlo na chodniku, ale bude
potrebné instalovat’” d’alSie svietidlo na tirovni stredového pruhu. Svietidlo v strede vozovky
musi byt l'avostranné, teda vyzarujlice smerom k priechodu. Dosiahnut’ kvalitné osvetlenie je
mozné len svietidlami s priecne asymetrickou fotometrickou plochou svietivosti, teda
svietiacimi prevazne v smere kolmom na os priechodu. Iné svietidla, vratané tych s asymetriou
v smere osi priechodu splnia svoj ucel len Ciasto¢ne. Zvyraznia sice priechod vysSSou
svietivostou (pripadne farbou), avSak uz nedokazu dostatocne osvetlit’ chodca, preto vel'kost’
kontrastu je ovel'a mensSia ako u svietidiel so spravnym smerovanim svetla. [1, 8]

3.2.2 Zvyraznenie priechodu

Ak je vodi¢ informovany, Ze sa chodec blizi k priechodu, urCite spozornie, ¢im
vyznamne klesne riziko stretu s chodcom. Zvyraznit’ priechod mozno niekol’kymi spdsobmi,
ato zvySenim hladiny osvetlenia (jasu), farebnym rozliSenim (pouzitim svetelné¢ho zdroja s
inym farebnym toénom svetla, ako je pouzity k osvetleniu priebeznej komunikécie),
zdoraznenym zvislého znacenia, pripadne doplnenim blikajuceho navestia, zdéraznenim LED
svietidiel zapustenych do vozovky.

Zapustené blikajiice LED svetld - je ve'mi u¢inné z hladiska pozornosti ti€astnikov
premavky a ich bezpecnosti umiestnit’ prostriedky indikacie zmeny stavu na dopravnej
infraStruktare priamo do miesta s najviac¢Sou prirodzenou pozornostou. Z tohto dovodu sa
pouzivaji Specidlne zapustené ndavestidla, ktoré vhodne indikuju stavy na dopravnej
infrastruktare. Opticky systém zapustenych navestidiel sustred’uje svetelnt energiu do tizkeho
kuzel’a a tym dosahuje vysoké intenzity svetelného toku v danom smere. KuZzel svetelného toku
zviera s vozovkou ostry uhol (<10°), ¢o je vyznamné pre bezpeCnost' cestnej premavky.
Zapustené navestidlo neoslituje vodic¢ov vozidiel v bezprostrednej blizkosti jeho instalacie, ale
je vel'mi vyrazne uz zo vzdialenosti 30 - 50 metrov.

Pre zvyraznenie priechodu pre chodcov bola vybrata biela farba svetelnych zdrojov.
Instaluje sa do stredu bieleho pruhu ,,zebry*. Svetelné zdroje vyzaruju v dvoch smeroch, vzdy
rovnobezne s oboma jazdnymi smermi. Osadené navestidld posobia na vodicov v celej Sirke
vozovky a vyborne plnia svoju funkciu najma v Case znizenej viditel'nosti, za simraku, za tmy
a nepotrebuju dodatocnu reguldciu svetelného toku. Pre denné pouzitie, predovSetkym pri
ostrom slnecnom svetle sa odporaca jednosmerné zapustené navestidlo s niekol'’ko ndsobne
vyssim svetelnym tokom. Toto navestidlo je vhodné do obzvlast’ nebezpecnych miest alebo do
usekov ¢astych dopravnych nehdd spdsobenych nedanim prednosti v jazde. [1, 9]

Farby LED zdrojov je mozné kombinovat’ a v pripade inteligentnych priechodov pre
chodcov sa vyuzivaju farebné Skaly, kde na zaklade detekcie chodca v tzv. detekénej zone
dochadza k preblikdvaniu LED svietidiel oranZovo — Cervenej farby, z pdvodnej pokojnej fazy,
kedy spojito svieti biele svetlo. Jednotlivé farby mozno nezéavisle spinat’ a tym zvysit’ kontrast
medzi oboma indikacnymi stavmi. Vysoky svetelny vykon umoziiuje uc¢inné pouZitie aj pri
ostrom dennom slne¢nom svetle. Zapustené navestidla vd’aka svojim vlastnostiam vyhovuju
bezpenosti cestnej premavky a zarovei spiiaji poziadavky upozornenia tiéastnikov premavky
na nebezpeéné miesto dopravnej infrastruktiry. Ucastnici preméavky obvykle spozorneju a



spomalia svoj pohyb (jazdu, chddzu). Tym je dosiahnuté upokojenie dopravy a zvySenie
bezpecnosti vSetkych tcastnikov premavky v okoli instalacie zariadenia. [1]

3.2.3 Detekcia a indikacia vstupu chodca na vozovku

Priechody pre chodcov na komunikéacidch s vysokou intenzitou dopravy, na
komunikaciach s viacerymi jazdnymi pruhmi, na neprehl'adnych alebo inak problémovych
usekoch si najcastejSim miestom dopravnych nehdd stazkymi nasledkami. ZvySené
nebezpecenstvo je najmé na Stvorpruhovych komunikéciach, kde rozmerné vozidlo (autobus,
nakladny automobil, atd’.) idice v pravom jazdnom pruhu, ktorého vodi¢ zastavi a dava
prednost’ chodcovi, zaroven zakryje chodcovi a vodi¢ovi idicemu v l'avom jazdnom pruhu
vyhl'ad. Tymto vznika vel'mi nebezpecna situdcia. Schopnost’ rozliSenia vyskytu chodca na
priechode pre chodcov vodi¢mi iducich vozidiel je preto kIicova pre bezpecnost’ ti€astnikov
cestnej premavky. Jednym zo sposobov ako posilnit’ tito schopnost’, je vyuzitie dynamického
detektora, ktory v ststave s vystraznymi blikajiicimi svietidlami alebo zapustenymi LED
svietidlami informuje vodica o aktudlnom vyskyte chodca na priechode aj v okamihu, kedy nie
je dostato¢ne viditelny (napr. v miestach pozdizne parkujucich vozidiel alebo na viacpruhovych
komunikaciach, atd’.). [1, 9]

Dynamickéa detekcia aktudlneho vyskytu chodcov spociva v kombinécii Specidlne
vyvinutej mikrovinnej a video technologie. Mikrovinna technolégia sleduje pohyb v detekcnej
z6ne, video — detekcia sleduje stojaceho chodca predovsetkym v oblasti chodnika. Spojenim
oboch technologii vznikne spolahlivy detekény systém, ktory umoziiuje ,,modelovat™
I'ubovolny tvar detekEnej zony priechodu pre chodcov. Tvar detekénej zony sa nastavuje
pomocou pocitaca zavisle na geometrii danej lokality. Detekény systém dokaze rozliSovat
vozidlo a chodca. Vystup mdze byt rovnako pouzity pre Citanie relativnej dopravy, avSak
pritom plati, Ze detekcia musi byt spolahliva a indikacia vyrazna aj v dobe maximélneho
slne¢ného svitu. [1, 9]

Ked nie je chodec detekovany, svieti spojité biele LED svietidlo zapustenych
navestidiel. Oranzové blikajiice svetlo v tvare vykracujuceho chodca je zhasnuté. Ak je
detekovana pritomnost’ chodca, dojde k jeho okamzitej indikécii do zorného pola vodica
riadiaceho vozidlo. Zapustené navestidla zacnu blikat’ a sucasne v kazdej pol-peridde zhasnutia
zapustenych navestidiel dojde k rade zdbleskov oranzového blikajuceho svetla vo forme
panacika. V druhej pol-peridde je oranzové blikajice svetlo zhasnuté. Tato kombinécia sa
opakuje po celi dobu vyskytu chodca v oboch detekénych zénach (vstupu a vyskytu). Spinanie
osvetlenia priechodu je zabezpecené nezdvislymi spinacimi hodinami s celoroénym spinacim
kalendarom. [1, 9]

3.2.4 Uprava priechodov pre osoby zdravotne postihnuté

Priechod pre chodcov je jeden zmnozstva kritickych miest na mestskych
komunikdaciach, a preto je potrebné zohladnit’ potreby obcana so zniZzenou schopnostou
pohybu, vozickara, ¢i nevidiaceho. Z hladiska osob so znizenou schopnostou pohybu,
pohybujtcich sa vd¢sinou pomocou palice alebo barly, je potrebné, aby povrch nebol klzky a
zaroven treba reSpektovat’ potrebu vodiaceho pasu pre nevidiacich a slabozrakych.

Pre orientaciu a bezpecny pohyb o0sob zrakovo postihnutych sa na miestach verejne
pristupnych a komunikaciach pouzivaju vodiace linie. Osoby, ktoré st uplne nevidiace musia
mat’ moznost’ nahmatat’ vodiace linie nasl'apom alebo slepeckou palicou. Tie osoby, ktoré vidia



aspon ¢iastocne sa podla vodiacich linii m6Zu orientovat’ aj zrakom, za predpokladu vyrazného
kontrastu linii od okolitého prostredia. Na priechodoch pre chodcov sa na presnt orientaciu
zrakovo postihnutych zriad’uje vodiaci pas priechodu ako sucast’ vodorovného dopravného
znacenia. Signalizacny pas predstavuje zvlastnu formu umelej vodiacej linie, ktord oznacuje
miesto odbocenia z vodiacej linie k orientacne ddlezitému miestu, urCuje najmé pristup k
priechodom pre chodcov a sucasne urcuje smer prechadzania. [10]

Pre orientaciu zrakovo postihnutych o skuto¢nostiach, ktoré nedokazu vnimat’ hmatom
sa zriad'uji akustické orientacné majaky, ako napriklad doplnkova zvukova signalizdcia na
priechodoch riadenych svetelnou signalizaciou. Délezitou sucastou priechodu pre osoby
zrakovo postihnuté je varovny pés. Ide o zvlastnu formu umelej vodiacej linie ohranicujuce;j
miesto, ktoré je pre tieto osoby trvalo nepristupné alebo nebezpecné, definuje rozhranie medzi
chodnikom a vozovkou v mieste znizené¢ho obrubnika, resp. uréuje hranicu vstupu na priechod.

Zvlastnou formou varovného pasu je hmatny pas. Ohranicuje miesto, ktoré na chodniku
spojenom s cyklistickym chodnikom urcuje rozhranie medzi vymedzenym priestorom pre
cyklistov a pre chodcov. U vozickarov vznika pri vi¢Som vySkovom rozdiele medzi troviiou
chodnika a vozovky nebezpecenstvo vyklopenia z vozika. Problém moze nastat’ aj pri najazde
z priechodu na chodnik, kde je vozic¢kar nuteny prekonat’ tzv. schod, ¢o nemusi byt’ jednoduché
vzhl'adom k fyzickym parametrom postihnutého. U priechodov, pri ktorych sa stretdvame s
ruéne ovladdanou svetelnou signalizdciou musia byt ovladacie prvky umiestnené v dosahu
vozickara. [11]

3.2.5 Kbvalita vodorovného dopravného znacenia

Kvalita vodorovného dopravného znacenia zavisi od niekol’kych faktorov, a to od typu
naterovej latky, drsnosti, aplikacie v klimatickych podmienkach a spdsobu aplikacie.

Typ naterovej latky — najcastejSie sa pouzivaju syntetické a vodou rieditené naterové
latky. Nevyhodou tychto materidlov je kratka Zivotnost' (asové obdobie), ked spinaji
pozadované parametre. Priechody pre chodcov st opotrebované prejazdom motorovych
vozidiel, ako aj opotrebovanim chodcami. [12]

Drsnost’ — zaistuje sa predovsetkym materidlom na dodatocny posyp (batolina, zmes
batoliny, zdrsiiujici materidl), pricom vyssie hodnoty drsnosti sa dosahuju pouzitim materidlov
na dodatoény posyp obsahujucich uréity podiel zdrsiujicich prisad. Dalsi faktor, ktory
ovplyviiyje tento parameter je drsnost’ vozovky. VécSina syntetickych latok pouzivanych na
vodorovné dopravné znacenie ma zI¢é protiSmykové vlastnosti, v dosledku ¢oho vznika najma
pri nepriaznivych poveternostnych podmienkach (ddzd, sneh, mraz) pre chodcov
nebezpedenstvo pokiznutia a trazu. Zaroveti to predlzuje brzdni drahu pri brzdeni motorovych
vozidiel. [12]

Aplikécia v klimatickych podmienkach — vyrobca v technickych listoch informuje o
podmienkach aplikacie vodorovného dopravného znacenia, ktoré je potrebné dodrzat. Ide
predovsetkym o teplotu vzduchu, teplotu podkladu, relativnu vlhkost’ vzduchu a pod. Pred
samotnou aplikdciou musi byt podklad suchy, Cisty, bez olejovych Skvin a teplota vozovky
musi byt’ nad rosnym bodom. [12]

Sposob aplikacie — strojové zariadenia pracuji na viacerych principoch aplikécie
materidlov na dodato¢ny posyp. [12]



3.2.6 RozhPadové pomery na priechodoch pre chodcov

Vyznamnym c¢initel'om, ktory vplyva na bezpecnost’ chodcov a vodi¢ov su rozhl'adové
pomery. Spravnemu rozhladu na priechodoch v mnohych pripadoch brania prekdzky
najréznejsich druhov. Ide o prekazky pevné, pohyblivé alebo doasné a ndhle. Pozdiz
komunikdcie sa nachddza velké mnozstvo r6znych pevnych prekdzok, ako su napriklad rastuce
stromy, stipy dopravného znaenia, podpery mostov, steny domov, oporné mury, reklamné
tabule, zabradlie na mostoch, stipy, predajné stanky, pristresky zastavok, atd’. [1]

Stromoradie je nebezpecné na vnutornej strane smerového oblika, pretoze zhorSuje
rozhlad na zastavenie vozidla. Jednotlivé stromy moézu branit’ vodiCcom vo vyhlade na
krizovatkach a v oblukoch, pri pohl'ade na dopravné znacky, bezpecnostné zariadenia alebo iné
vozidla. V letnych mesiacoch dokdze obmedzit’ rozhl'ad aj vysokd trava ¢i rozne kry popri
komunikacii. Pohyblivymi prekazkami st iduce vozidla vacsich rozmerov, napr. kamiony,
autobusy, traktory, karavany, atd. Docasnou prekazkou modze byt vozidlo zaparkované v
rozpore s predpismi, preto by sa parkovacie pruhy mali ukoncit’ v dostato¢nej vzdialenosti od
okraja priechodu pre chodcov. Vhodné je navrhnut’ pri priechodoch, kde hrozi parkovanie v
rozpore s pravnymi predpismi, vysadené chodnikové plochy, ktoré brania vodi¢om zaparkovat’
tesne pred priechodom pre chodcov. [1]

3.2.7 Ostatné mozZnosti rieSenia priechodov pre chodcov

V reélnych pripadoch dochadza ku kombinacii niekol’kych opatreni, ¢im sa bezpe¢nost’
dalej zvysuje. Uginnym rieSenim byvaju opatrenia stavebno-technického charakteru, ako
napriklad zvedenie viacprudovej komunikécie do jedného pruhu pred priechodom, ktoré zaisti
znizenie rychlosti prechadzajicich vozidiel. V niektorych pripadoch staci samotné umiestnenie
radaru na meranie rychlosti alebo informacna tabul’a, ktora vodicov upozoriiuje na ich aktudlnu
rychlost’. ZniZenie rychlosti mozno dosiahnut’ aj s pomocou spomal'ovacich retardérov.

Priestorové 3D zvyraznenie priechodu pre chodcov - tato uprava priechodov pre
chodcov je vel'mi jednoducha, avSak vel'mi u¢innd. Spociva v iprave vodorovného dopravného
znacenia V7 jeho jednoduchym prekreslenim. Kombinaciou vhodnych tvarov a odtietiov farieb
sa dosiahne priestorovy klam v podobe priecneho prahu. Vodi¢i maju teda tendenciu znizit
rychlost’ pred opticky vytvorenou prekazkou a sustredia sa na priechod. Nevyhodou vsak je, ze
vodic¢ pri opakovanom prejazde toho istého miesta straca podvedomy reflex. [13]

Bezpec¢nostné pred-priechodové pasy ROCBINDA - inStaldcia uvedeného prvku sa
zaobide bez nutnosti stavebnych uprav. Spociva vo vytvoreni Cervenych pasov v oboch
jazdnych protismernych pruhoch, v dizke 20 metrov pred priechodom pre chodcov. Cervena
farba pasu zaisti v€asné varovanie vodi¢ov na kritické miesto. Okrem toho je povrch pasu
vyrazne drsnejs$i oproti okolitej vozovke, ¢o podstatne zvySuje brzdné ucinky vozidiel. Za
mokra dokdze tento pas skratit’ brzdnt drahu az o 33 %.

Instalacia stredového ostrovéeka alebo pasu - zabezpecenie priechodu pre chodcov
tymto sposobom si vyzaduje stavebné upravy, avsak takéto rieSenie je vel'mi ucelné. Vyuziva
sa predovSetkym na komunikéciach s viacerymi pruhmi, ¢i na vozovkéch s vysokou intenzitou
vozidiel. Chodec, ktory sa chystd pouzit’ priechod, méze najskor vyhodnotit’ dopravnu situaciu
iba z lavého smeru a nasledne z pravého smeru. Dréha plynulého prechiddzania je teda
polovi¢na. Rychlost vozidiel u takto upravenych priechodov sa tymto opatrenim znizuje. Tento



systém vSak prindsa vyhody aj pre motorové vozidlo, rozdelenim priechodu na dve casti
dosiahneme vacsiu plynulost’ premavky. [13]

4 POSUDENIE INTELIGENTNEHO PRIECHODU PRE CHODCOV
V OBCI LOZORNO

Obec Lozorno sa nachadza na Zahori, v okrese Malacky a patri do Bratislavského
samospravneho kraja. Obcou prechadza cesta II. triedy (II/501), ktora je najviac frekventovanou
cestnou komunikaciou v Malackom okrese. Denne touto cestnou komunikéaciou prejde v
priemere viac ako 7 600 vozidiel. Uvedend komunikécia prechadza centrom obce, v ktorého
blizkosti sa nachadza viacero objektov obcianskej vybavenosti, ako napriklad obecny turad,
potraviny, kostol, centrum kultury, pohostinstvo, reStauracia, hotel, atiez aj zastavka
autobusovej dopravy.

V tomto useku sa nachddza dvojita, relativne neprehladna zakruta tvaru S, ¢o pri
zvySenom pohybe chodcov prechédzajicich cez vozovku vyrazne zvySuje nebezpecenstvo
vzniku dopravnej nehody s ucastou chodca. Zvysenie bezpecnosti chodcov si najmé v takychto
pripadoch vyZzaduje vyuzitie umelej inteligencie, v tomto pripade ide konkrétne o inteligentny
priechod pre chodcov, ktory ulahcuje 'udom prechddzanie cez cestu a zvySuje zaroven
pozornost’ vodicov.

Obr. 1 Inteligentny priechod pre chodcov v obci Lozorno pocas dra

Legenda: 1 — zvisla dopravna znacka s vystraznymi blikajicimi svietidlami, 2 — zapustené blikajice LED
svietidla, 3 — detekcné zariadenie, 4 — osvetlenie priechodu, 5 — zvyraznend vodorovna dopravna znacka

4.1 Princip fungovania inteligentného priechodu pre chodcov

Sucast'ou inteligentného priechodu pre chodcov st dve lampy, ktoré ho osvetl'uju zhora
a su napojené na verejné obecné osvetlenie, zapinaji sa teda v Case rozsvietenia verejného
osvetlenia. Toto osvetlenie ma intenzitu 8§ tisic lamenov, ¢o znamen4, ze je rovnako silné ako
denné svetlo. V cestnom telese s pred priechodom v smere jazdy vozidiel umiestnené LED



svietidla bielej farby a na zvislom dopravnom znaceni st umiestnené vystrazné blikajlice
svietidla oranzovej farby.

Priechod je zaroven farebne vyznaceny vodorovnym dopravnym znacenim. Za zvislou
dopravnou znackou je umiestneny snima¢ pohybu, ktory zachyti chodca pri priblizeni sa k
priechodu a nasledne zac¢nt preblikdvat LED diédy umiestnené vo vozovke a na zvislom
dopravnom znaceni, ktoré upozorniujii prichddzajiice vozidla, ze sa na prechode alebo v jeho
blizkosti nachadza chodec. Zablesky LED svietidiel uloZenych vo vozovke st viditeIné cez dent
aj v noci a vdaka vodorovnému nasmerovaniu zablesku nedochddza k oslepeniu vodica
vchadzajuceho do zény priechodu pre chodcov.

Obr. 2 Inteligentny priechod pre chodcov v obci Lozorno pocas noci

4.2 Nedostatky inteligentného priechodu pre chodcov

Vyznamnym nedostatkom vysSie uvedeného priechodu je nevhodné umiestnenie
detekéného zariadenia v smere z Jablonového, ktoré je nainstalované na stipe osvetlenia
priechodu. Tento stip nie je v tesnej blizkosti priechodu tak, ako stip na opaénej strane, ale je
umiestneny vo vzdialenosti cca 2 — 3 metre od priechodu. Oblast’ snimania detekéného
zariadenia je tym posunuta blizsie k stipu, o ma za nasledok, Ze detek&né zariadenie nedokaze
snimat’ chodcov prichadzajicich na priechod v smere od Malaciek, pripadne v smere od
poziarnej zbrojnice.

Tato situacia je velmi nebezpecnd pre chodcov, ktori vstupuji na vozovku v
presvedceni, ze su v blizkosti priechodu a detekéné zariadenie ich nasnimalo, a preto svetelna
signalizacia upozoriiuje prichadzajiice vozidla na pritomnost’ chodca na priechode. Naopak,
pravidelne prechadzajiici vodi¢i nezvySuji svoju pozornost vzhl'adom na to, Ze svetelnd
signalizacia ich neupozorfiuje na pritomnost’ chodcov. Najmd v noci alebo za znizenej
viditel'nosti by takato sihra okolnosti mohla mat’ za nasledok vznik kolizie.



Obr. 3 Oblast snimania detekcného zariadenia

5 ZAVER

Znacnd Cast’ prispevku je venovand inteligentnym dopravnym systémom, a to najmi
priechodu pre chodcov ako predstavitelovi jedného z inteligentnych dopravnych systémov.
Poukédzali sme na mozné technické opatrenia, stavebné Upravy, vyuzitie roéznych
elektrotechnickych zariadeni pri konsStruovani novych priechodov alebo tprave existujtcich,
¢im sa miesto prechodu chodcov cez komunikaciu stdva ovela bezpecnejsim.

Inteligentné dopravné systémy su nepochybne jednym z najucinnejsich néstrojov, ako
pozitivne ovplyviiovat’ situdciu v cestnej premavke. Plnia viacero funkcii, tak v oblasti
bezpecnosti, ako aj v oblasti zvySovania pohodlia a komfortu ucastnikov cestnej premavky. V
poslednom obdobi zaznamendvame zvySeny zdujem o budovanie inteligentnych priechodov pre
chodcov a jednou z obci, ktoré takyto priechod vybudovala je aj obec Lozorno na Zahori. Pri
zistovani principu fungovania tohto priechodu sme postrehli vyznamny nedostatok. Stip, na
ktorom je umiestnené detekéné zariadenie na zaznamenanie pritomnosti chodca v blizkosti
priechodu je umiestneny cca 2 -3 m od okraja priechodu. Z tohto dévodu nedokaze zaznamenat’
chodca prichadzajuceho z opacnej strany, a preto svetelna signalizacia neupozorni vodi¢ov
prichddzajucich vozidiel, Ze sa na priechode nachadza chodec. Takato situdcia moze byt velmi
nebezpecna.
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