EXPERIMENTALNE TESTOVANIE TEPLOTNEJ ODOLNOSTI
BEZPECNOSTNEJ KAMERY

EXPERIMENTAL TESTING OF TEMPERATURE RESISTANCE OF
SECURITY CAMERA

Ladislav Maris, Martin Boro§

ABSTRAKT

Teplotna odolnost’ bezpecnostnej kamery moze vyznamnym spdsobom ovplyvnit’ umiestnenie
kamery v danom prostredi. Testovanie bolo zamerané na teplotni odolnost’ a funk¢énost’ kamery
Dynacolor W5-BAY 30, ktord ma teplotny rozsah pouzivania vo vonkajSom prostredi -10 az
+50 °C. Testovanie prebiehalo v klimatickej komore Votsch VCL 7010. Vysledkom testovania
je overenie funk¢nosti kamery v hrani¢nych teplotach podl'a technickych parametrov kamery
a overenie funk¢nosti v extrémnych teplotach — mimo technické parametre.
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ABSTRACT

The temperature resistance of a security camera can significantly affect the location of the
camera in a given environment. The testing was focused on the temperature resistance and
functionality of the Dynacolor W5-BAY 30 camera, which has a temperature range of use from
-10 °C to +50 °C. The testing was carried out in the V6tsch VCL 7010 climatic chamber. The
test results in the camera's functionality being tested at the limit temperatures according to the
camera's technical parameters and verification of functionality in extreme temperatures -
beyond the technical parameters.
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1 KAMEROVE BEZPECNOSTNE SYSTEMY

Kamerové bezpecnostné systémy zarad’ujeme do oblasti technickych prvkov ochrany
0sOb a majetku. V suCasnosti sa pouzivaji na ochranu majetku, ale aj vo
vyrobnych, obchodnych, dopravnych ¢i d’al$ich oblastiach. [1,4,5,6,7,8]

Technickd norma EN 62676 definuje Styri triedy prostredia, pri com kazda z danej triedy
prostredia urcuje podmienky prostredia, v ktorej moze pri urCenych teplotach a vlhkosti
fungovat’.

Trieda prostredia I — jedna sa o vplyvy prostredia v miestnostiach s udrzovanou
teplotou. Zmeny teplot v tomto prostredi od + 5 °C do + 40 °C, pri strednej relativnej vlhkosti
75% bez kondenzacie.

Trieda prostredia II — jedna sa o vplyvy prostredia, ktoré sa vyskytuji vSeobecne v
objektoch, kde sa neudrzuje stala teplota. Zmeny teplot v tomto prostredi od - 10 °C do + 40
°C, pri strednej relativnej vlhkosti 75% bez kondenzacie.



Trieda prostredia III — jednd sa o vplyvy prostredia, v ktorom nie st komponenty
kamerového systému uplne vystavené vplyvom pocasia. Zmeny teplot v tomto prostredi od -
25 °C do + 50 °C, pri strednej relativnej vlhkosti 75% bez kondenzécie.[3]

Trieda prostredia IV — jedna sa o vplyvy prostredia, v ktorom si komponenty
kamerového systému Uplne vystavené vplyvom pocasia. Zmeny teplot v rozmedzi — 25 °C do
+ 60 °C, pri strednej relativnej vlhkosti 75% bez kondenzacie. [3]

2 METODY

Experiment bol zamerany na overenie funk¢nosti kamery v teplotnom zat'azeni
v klimatickej komore Votsch VCL 7010 (Obrazok 1) s teplotnym rozsahom od -70°C do +180
°C.

VCL7010

Obrazok 1 Klimaticka komora Véotsch VCL 7010
2.1 TESTOVANA KAMERA

Pre nase testovanie sme pouzili model termoviznej kamery Dynacolor W5-BAY30.
V nasledujucej tabul’ke (Tabulka 1) st zosumarizované technické parametre kamery. Kamera
je zaradena do triedy prostredia II (- 10 °C + 40 °C), avSak mdze byt umiestnena aj vo
vonkajSom prostredi.

Vlastnost’ Hodnota
Typ snimaca CMOS
Teplotny rozsah -10 °C to +50 °C
Vlhkost’ <90%
Napédjanie PoE/ 12V DC /24 V AC

Tabulka 1 Vybrané viastnosti kamery Dynacolor W5-30BAY
2.2 POPIS EXPERIMENTU
Kamera bola prepojend na nahravacie zariadenie s vystupom na zobrazovaciu jednotku.

(Obrazok 2). Pred kameru sa umiestnil normalizovany skusobny obrazec podla [3] .(Obrazok
3).
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Obrdzok 2 Umiestnenie kamery Dynacolor W5-BAY 30 vo vnutri klimatickej komory
S vystupom na monitor

Obrazok 3 Normalizacny skusobny obrazec umiestneny pred kamerou

Testovanie prebiechalo v 4 hlavnych fazach, pricom jednotlivé fazy boli urcené na
plynult zmenu teploty v klimatickej komore. Pociato¢né teplota v laboratoriu bola 23,1 °C.
Jednotlivé fazy zmien teploty boli nasledovné:

1. faza - zmena teploty z 23,1 °C na -10 °C, ¢o reprezentuje minimalnu teplotu
kamery (Obrazok 4),

2.faza - zmena teploty z -10 °C na + 50 °C, ¢o predstavuje maximalnu teplotu
kamery,

3.faza - zmena teploty z +50 °C na maximalnu moZnu teplotu, v ktorej kamera
funguje,

4.faza - zmena teploty z maximalne moznej do minimalnej moznej teploty.

Teplota v klimatickej komore sa menila postupne, teda zmena teploty nebola skokova,
ale postupne klesala a stiipala. Celkovd doba merania bola 105 mintt. Funkénost’ snimania
kamery sa overovala pohybom osoby pred kamerou. Pokial’ kamerovy systém zobrazil zmenu
obrazu, systém bol ozna¢eny Funkénost’ — zachovana.
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Obrazok 4 — Nastavenie teploty z 23,1 °C na -10 °C na dotykovom displeji klimatickej komory

3 VYSLEDKY

Priebeh testovania s vysledkami je zobrazeny v nasledujucom grafe (Obrazok 5).
Porovnanie vybranych obrazovych vystupov z kamery s oznacenim teploty v klimatickej
komore je v nasledujtcej tabul’ke (Tabul'ka 2).

Jednotlivé fazy su na grafe ohrani¢ené plnymi vertikdlnymi Ciarami. Ako mozeme
vidiet, priebeh testovania trval viac ako 100 minat, za ten ¢as bolo mozné dosiahnut
predefinované hrani¢né teploty.
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Obrazok 5 — Graf priebehu zmeny teplot s vyznacenym stavom funkcnosti kamery

V prvej faze (z 23,1°C na -10 °C) sme dosiahli hrani¢nu teplotu za necelych 14 mintt.
V hrani¢nej minusovej teplote sa nepodarilo plynulo zmerat’ funk¢nost’. Pri dosiahnuti spodne;
hrani¢nej teploty -10 °C systém oznamil stratu signalu a obraz sa obnovil po cca 30 sekundach.
Naslednym porovnanim obrazovych dat sme nepozorovali Ziadne zmeny v kvalite obrazu.
Vzhl'adom na stratu signalu je oznacena funkcnost’ kamery ako nezachovand, avsak nésledne
kamera fungovala a prenasala obrazové data.




V druhej faze (z -10 °C na +50 °C) sme nezaznamenali ziadne problémy s prenaSanim
obrazovych dat. Hrani¢nu teplotu +50 °C sme dosiahli za priblizne 16 minut. V tejto fdze sme
neznamenali Ziadne kolisanie ¢i stratu signdlu. Porovnanim snimok sme konStatovali
zachovant funk¢nost’ kamery.

V tretej faze (z +50 °C na maximalnu moznu teplotu) sme klimatickt komoru nastavili
na hraniént teplotu +180 °C apostupne sme porovnavali kvalitu snimkov na monitore
a zaznamendavali ¢asovy a teplotn udaj. Prvd zmena v zniZenej kvalite snimky nastala az pri
teplote +145 °C, pricom k Uplnej strate signalu doslo pri teplote 152 °C. Doba trvania tretej
fazy bola 37 mintt.

Vo Stvrtej faze (dosiahnutie minimélnej teploty) sme klimatick(i komoru nastavili na
minimélnu moznt teplotu -70 °C. Ochladzovanim komory doslo ku obnove signélu pri teplote
+30 °C, ked’ sa obraz obnovil, av§ak uz ostal trvalo poskodeny. Kamera vSak posielala obrazové
udaje do nahravacieho zariadenia. Vyrazné zmeny v kvalite obrazu nastali aZ pri teplote -60 °C.
Pokracovali sme s ochladzovanim aZ do teploty -63,5 °C, kedy doslo ku strate signalu. Posledna
faza trvala 35 minut.
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Namerana teplota Vystup na obraze

23,1°C

Normalny stav

-10°C
Zachovana kvalita snimky

Vypadok signélu na 30 sekind

+50 °C

Zachovana kvalita snimky

145 °C

Znizena kvalita




152 °C

Strata signalu

30 °C
Obnoveny signal
a farebnost’

Strata ostrosti

-65,3 °C

Strata signalu

Tabulka 2 Porovnanie obrazovych vystupov z kamery vo vybranych teplotdach
DISKUSIA

Dokladna analyza casti testovaného VSS systému — kamera a prenosovy kabel pontka
viacero moznosti, ktory ¢lanok VSS systému je najmenej odolny. Pri testovani sme vystavili
extrémnemu vplyvu teploty kameru, ale aj prepojovaci kabel od kamery od vyrobcu zariadenia
(posilneny FTP do vonkajsieho prostredia, schopny pracovat’ v teplotdch od — 20°C do + 70
°C). Tato skutocnost, mdze mat’ zasadny vplyv na vysledky testovania. AvSak aj pri tychto
parametroch, sme testom prekonali ocakévané hodnoty. Kamera bola vystavend extrémnemu
teplotnému zat’aZeniu. Toto vystavenie nebolo na dlhSiu dobu, len na radovo niekol’ko mint.

Teoreticky moZeme ocakavat, Ze systém VSS pri dlhodobom teplotnom zat'aZeni
v extrémne vysokych a nizkych teplotach, nepreukédze zachovanie funk¢nosti systému po dlhsiu
dobu (dni, tyzdne).

Sucasne je dolezity parameter vlhkosti pri danej teplote. V naSom testovani, sme
vystavili kameru s nulovou vlhkost'ou. Predpokladame, Ze pri zvySovani vlhkosti v klimatickej
komore by sme ziskali rozdielne vysledky. Parameter vlhkosti sa rovnako udava v technickom
liste kazdej kamery. védc¢Sina vonkajSich kamier mdze byt vystavend na konkrétnu hodnotu
vlhkosti napr. 90% vlhkosti avSak len po urcita dobu, napr. 30 dni za rok.

Kazdy kamerovy bezpecnostny systém je potrebné nastavovat’ individudlne podla
situdcie, ako vSak z vysledkov vyplyva, si parametre, ktoré treba vSeobecne
zohl'adnovat’ pri kazdom pripade. Poznanie vplyvu roéznych podmienok prostredia
a parametrov, ktoré by mohli ovplyvnit' kvalitu kamerového prenosu/zdznamu napomodze
lepSiemu nastaveniu systému v praxi.
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