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Abstrakt

Clanok sa zameriava na problematiku zniZovania pravdepodobnosti vzniku krizového javu
na useku cestnej dopravy. Posudzuje rizikd v cestnej doprave a zdoraziiuje vyznam
telematickych systémov v cestnej doprave. Telematické systémy predstavuju v cestnej
doprave dolezity nastroj riadenia a regulovania dopravy, ¢o v kone¢nom dosledku ma vplyv
na jej bezpecnost'. Clanok d’alej poukazuje na ich priaznivé dopady pri zvy$ovani bezpe&nosti

a plynulosti dopravy ako aj ich uplatnenie pri rieSeni krizovych javov v doprave.
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Abstract

The article focuses on the issue of reducing the likelihood of a crisis phenomenon in the field
of road transport. It assesses risks in road transport and stresses the importance of telematics
systems in road transport. Telematics systems are an important tool in road transport
management and regulation, which ultimately affects its safety. The article also highlights
their positive effects in increasing safety and fluidity of transport as well as their application

in dealing with crisis phenomena in transport.

Key words: road transport, telematics systems, risks, safety
1 UVOD

Doprava, ako vyznamna sucast’ vSetkych spoloc¢enskych procesov, prinasa na jednej strane
uspokojovanie kazdodennych potrieb ¢loveka a na druhej strane prindsa vel'ké ohrozenia jeho
zivota a zdravia. Dopravu zarovenn mozeme oznacit' za vel'mi zranitel'na, priCom je zavisla
od vonkajsich i1 vnutornych podmienkach, v ktorych sa realizuje. Z pohl'adu vzniku krizovych

javov, doprava vytvara nevyhnutné predpoklady k ich uspesnému rieSeniu. Pri moznosti



vyuzitia jednotlivych druhov doprdv na rieSenie krizovych javov, patria aj informacné
systtmy v doprave — telematické systémy. Tieto systémy predstavuju uZito¢ny nastroj,

pomocou ktorych sa znizuju rizikd a s tym spojené zvysenie bezpecnosti v doprave.
2. KRIZOVE JAVY V DOPRAVE

Doprava a dopravné procesy su vyznamnou sucastou vsetkych spoloc¢enskych procesov. Bez
materialnych tokov, ale aj premiestiiovania obyvatel'ov by sa prakticky zastavili spolocenské
procesy. Dopravné nehody a havarie rézneho charakteru a rozsahu mdzu ohrozit’ splnenie
prepravnych tloh, pricom mdze byt spojené so stratami na l'udskych zivotov, materialnych
hodnét, ako aj s ohrozenim Zzivotného prostredia. Na druhej strane je doprava nevyhnutnym
predpokladom uspeSného rieSenia akychkol'vek krizovych javov v spolocnosti. Bez
zodpovedného dopravného =zabezpecenia by nebolo mozné rieSit prakticky Ziadne
mimoriadne udalosti a krizové javy v ktorejkol'vek sfére I'udskej ¢innosti. Preto je nevyhnutné
poznat’ rizika, ktoré ohrozuji dopravu a dopravné procesy, minimalizovat’ pravdepodobnost’
vzniku krizovych javov ucinnymi preventivnymi opatreniami ale zdroven aj vytvorit
komplexné predpoklady na rieSenie mimoriadnych udalosti a krizovych javov v doprave.

(Novék, 2011)

Obrazok 1 Rozdelenie krizovych javov v doprave

(Zdroj: Novak, L. — Krizové planovanie v doprave, 2011, s. 57)

Krizové javy v doprave je mozné podrobnejsie popisat’ nasledovne:

e Nehodovy stav v doprave nastdva po mimoriadnej udalosti stupniov I. a II. Svojim
rozsahom narusi plynulost premavky, pripadne sa moZze stat’, Ze si vyziada prijatia

mimoriadnych prevadzkovych opatreni.



e Havarijny stav v doprave vyvolava mimoriadna udalost’ stupna III. Jej sprievodnym
javovom je naruSenie dopravnej cesty. Na obnovu normalnej prevadzky postacuju sily
a prostriedky ur¢ené na udrzbu a obnovu dopravnej cesty v stcinnosti so silami a
prostriedkami integrovaného zachranného systému.

e Krizovy stav v doprave spdsobuju mimoriadne udalosti stupiia III. a IV. Funkénost’
dopravy je naruSend v uritom teritoriu alebo aj na celom uzemi S$tdtu. Obnova
prevadzky dopravného systému nie je mozné be nasadenia Specidlnych sil a

prostriedkov uréenych v krizovych planoch. (Novak, 2011)

Kazdoro¢ne sa zvySuje pocet dopravnych prostriedkov na pozemnych komunikaciach ako aj
novych vodiov, s ¢im su spojené mnohé negativne javy, s ktorymi sa spaja vytvorenie a
fungovanie dopravného systému. Ide predovSetkym o zvySenie poc¢tu dopravnych nehod,
kongescii, ohrozenie Zivota a zdravia l'udi, kolapsy ako aj d’alSie negativa, ktoré mozu narusit’
funkénost’ dopravného systému. K najrozsiahlejSim mimoriadnym udalostiam z hladiska
cestnej dopravy patri dopravna nehoda medzi ndkladnym automobilom a autobusom na
rychlostnej komunikacii R1 v useku na 143. Km v smere Trnava — Nitra si vyziadala 3 Tudské
zivoty, 5 tazko zranenych a 17 lahko zranenych osdb, ako aj vaznu dopravnii nehodu
autobusu a osobného motorového vozidla v tuneli Branisko, ktora si vyZziadala 2 Tl'udské
zivoty. V ramci Slovenskej republiky je pocet dopravnych nehdd na vysokej trovni a ich
vyskyt je pomerne casti. Okrem dopravnych nehod moéZu bezpecnost’ cestnej dopravy

ovplyvnit’ aj vyskyt d’alSich mimoriadnych udalosti, ktoré su uvedené v tabulke 1.

Mimoriadna udalost’” Pri¢ina

Zivelna pohroma e povodne a zaplavy
e krupobitie

e nasledky vichrice

e zosuvy pddy, snehové kalamity a laviny a pod.

Havaria e poziare a vybuchy
e Uniky nebezpecnych chemickych latok a paliv

Katastrofa e velké cestné nehody spojené s poZiarmi, pripadne s
unikom nebezpe€nych latok,

e porusenie vodnych stavieb.

Teroristicky utok e Teroristicky utok velkého rozsahu na cestnu siet’

_ e Teroristicky Gtok na informac¢ny a komunika¢ny systém

Tabul'ka 1 Mimoriadne udalosti a ich priciny v cestnej doprave

Jednym z rieSeni problémov v cestnej doprave a eliminicia vzniku mimoriadnych udalosti je

vyuzivanie nastrojov dopravnej telematiky. Ich prinosy zahffiaji najmd zvySenie kapacity



dopravnej siete, kratsi Cas jazdy, lepSie organizacia a riadenie cestnej siete, znizenie kongescii

a v neposlednom rade zlepSovanie bezpecnosti pre vsetkych ticastnikov cestnej premavky.

3 TELEMATICKE SYSTEMY AKO NASTROJ NA REDUKCIU RIZIK V CESTNEJ
DOPRAVE

Pravdepodobnost’ vzniku krizového javu v cestnej doprave je podmienend predovsetkym
zivotu na pozemnych komunikaciach, so vSetkymi jeho nasledkami a dosledkami. Medzi

zakladné faktory, ktoré ovplyviuju vznik krizovych javov v cestnej premavke patria:

e Clovek - Pudsky faktor — patri k najvyznamnej$im faktorom ovplyviujacim
bezpecnost’ cestnej premavky. Prave jeho konanie ma za nasledok vznik krizového
javu v cestnej doprave. Zaroven je potrebné zohladnit' aj nevhodné spravanie
ucastnikov cestnej premavky, ako aj 'udské chyby.

e Dopravny prostriedok — ovplyviluje bezpecnost cestnej premavky svojimi
prevadzkovymi vlastnostami a konstrukciou. Jedna sa o zly technicky stav vozidiel,
ktoré maja v niektorych pripadoch podiel na vzniku krizového javu v cestnej doprave.
NajcastejsSie ide o tieto skutocnosti: nedostatocna funkcénost brzdového systému
nadmierne opotrebenie pneumatik nedostato¢né osvetlenie vozidla a pod.

e Pozemna komunikacia — jedna sa o technicky stav a jednotlivé parametre pozemnych
komunikacii. Patria sem tunely, mosty, dialnice, rychlostné komunikacie, cesty I.
triedy a ostatné cesty. Pri cestnej prevadzke pre uvedené prvky cestnej infrastruktury
moze dojst k tymto ohrozeniam: zéplavy, zosuvy pddy, laviny, utok teroristov,

vybuch a poziar prepravovaného tovaru, samovrazdy, kolizia (stret) so zverou a pod.

(Tomek, 2009)

Okrem uvedenych zakladnych faktorov, ktoré ovplyvitujii bezpecnost’ cestnej dopravy a jej
kvalitu, existuje velké mnozstvo d’alSich faktorov. Medzi ostatné faktory, ktoré ovplyviiujua

rizika v cestnej doprave mozno zaradit’:

e (Cestnd infrastruktura

e Kvalita posddok dopravnych prostriedkov

e Dostupnost’ pomoci zo strany zloziek integrované¢ho zdchranného systému

e Mieru zraniteInosti Uzemia, poveternostné a klimatické podmienky, rizika

tektonického a telarického charakteru. (Tomek, 2009)



Ako bolo uz spomenuté, za najcastejSie priciny vzniku krizového javu v cestnej doprave,
ktoré ovplyviiuju bezpecnost’ cestnej premavky st chyby cloveka. Treba vSak podotknut’, ze
nezanedbatelny je aj vplyv okolia. Pri posudzovani akceptovatelnosti alebo

neakceptovatel’nosti rizik sa musia brat’ do tvahy mnohé¢ faktory:

e Rozsah, v ramci ktorého méze kazdy kontrolovat riziko, s ktorym je konfrontovany;
napr.: uzivatelia verejnej dopravy a cestujuci v lietadle akceptuji nizsie riziko ako
individualny ucastnici dopravy,

e Rozsah, v ramci ktorého je jeden chraneny a ini nie, napr. riziko, ze cinnost’
chodcov/cyklistov sa povazuje za horSie akceptovatelny ako riziko vodicov,

e Vyhnutie sa riziku: situéacie, v ktorych by sa dalo 'ahko vyhnut’ riziku, napr.: riziko
ako dosledok agresivity, nadmerné¢ho pozitia alkoholu, prekrocenie povolenej
rychlosti, st horSie akceptované ako situacie, v ktorych sa riziku nedalo tak I'ahko
vyhnut,

e Nevyhnutnost rizika: jedna nehoda so 100 urazmi sa zda doélezitejSia ako 100 nehod s
jednym trazom,

e Zavaznost, tykajuca sa cestovania: vodi¢ auta, ktory odiSiel neskoro na doélezité
stretnutie, podnika vicSie riziko, ako niekto, kto odchaddza na rekreaciu.

(Bezpecnost', 2001), (Luskova, 2017)

Existuje mnozstvo postupov a metdd pre pracu s rizikom, ktoré st v praxi uspesne pouzivané
takmer vo vSetkych oblastiach T'udskej Cinnosti vyzadujicej zo svojej podstaty, urcita
moznost’ ovplyvnit’ existujuce rizikd. V cestnej doprave mdzeme ohodnotit’ rizika len za
predpokladu, ak vieme rozoznat’ zdroje rizik a pozname ich pdsobenie. Znizovanie rizika je
proces, cielom ktorého je vykonavat opatrenia zabraiujlice stratim. Pomocou identifikacie
problémov je mozné uskuto¢nit’ modelovanie neziaducich stavov. Pokial’ zoskupime dve, tri

metody, dosiahneme objektivny pohl'ad celého problému. (Luskova, 2017)

Novymi pristupmi v oblasti bezpe¢nosti sa tvoria kombinované metddy. Pre hodnotenie rizika
tieto metddy pozostavajii z dvoch samostatnych postupov, ktoré sa navzajom dopliiaji. Do
prvej skupiny patria predovSetkym metédy zamerané na identifikdciu rizika.
Charakteristickym predstavitel'om tejto skupiny s katalogové listy. Do druhej skupiny patria
metody pre ohodnotenie rizika. Na obrazku 2 je znazornena miera rizika jednotlivych javov

v cestnej doprave. Miera rizika vyplyva z jednoduchej bodovej metody.



Unik nebezp. nikladu ‘
Poziar v tuneli/na PK I
Horiace vozidlo alebo néklad
Znizenie kvality ZP |

Kongescie

katastroficky

kriticky Znizenie efektivnosti a vykonnosti prevadzky v CD |
malo Lokalne blokovanie jazdného pruhu |
vyznamny Obnova a udrzba pozemnych
komunikacii
zanedbatel’ny

vel’mi

nizke  inizke |stredné i vysoké i vePmi vysoké P

Obrazok 2 Vysledky hodnotenia rizika pomocou jednoduchej bodovej metddy

Z vysledkov hodnotenia rizika vyplyva skuto¢nost’, Ze cestna doprava v sebe zahfiia mnozstvo
rizik, ktoré som vyhodnotil ako mierne rizikd, ale vyskytuju sa vSak aj rizika, ktoré su
neziaduce. Prave tieto rizika, treba eliminovat, ¢im by sa zvySovala bezpecnost’ v cestnej
doprave. V sucasnosti existuju prostriedky, ktoré maji velky potencial pre zvySovanie
bezpecénosti cestnej dopravy, pozdiz vietkych vyssie uvedenych rozmerov. St to prave
telematické systémy prostrednictvom ktorych je mozné znizit' pravdepodobnost vzniku
krizovych javov, znizit’ nasledky zraneni a ktoré¢ dokazu ovplyviiovat’ a dokonca riadit’ cestna

premavku.

Telematické dopravné systémy su domyselné multimodalne interdisciplinarne nastroje
integrujuce pokrokové technologie z roznych oblasti, ktoré sa uplatiuju v doprave a preprave
s cielom vyvijat’ rieSenia vyrazne zlepSujuce spominanu kvalitu zivota. Eurdpska unia a teda
aj Slovenska republika ¢eli v spojitosti s enormnym ndrastom prepravy tovaru a osob

mnohym vyzvam, v suvislosti s ktorymi treba rieSit’ najméa nasledovné prioritné poziadavky:

e zdokonalit’ bezpecnost’ cestnej premavky a ochranu vsetkych jej uzivatel'ov,

e predchadzat’ tvorbe dopravnych zapch, ktoré zvysSuji cestovné naklady, zhorSuju
zivotné prostredie a predlzuju cestovny Cas prepravy,

e zvysit narast verejnej dopravy na ukor individualnej vSade tam, kde je to pre rozvoj

kvality Zivota potrebné a ucelné,



e znizit negativny vplyv na zivotné prostredie,

e zlepsit konkurencieschopnost’ a vykon systémov nakladnej dopravy a logistiky,

e zaistit, aby obyvatelia Slovenskej republiky mali pristup k bezpecnej a dostupnej
doprave. (Dado, 2014)

Pod sluzbami telematické systémy rozumieme funkény datovy vystup aplikécii tychto
systémov, ktory ma prispievat’ k bezpecnosti pouzivatel'ov dopravnej infrastruktury, zvySeniu
efektivnosti, skvalitneniu zivotnych podmienok obyvatelov, uspore cCasu a financii v
hospodarskej ¢innosti spolo¢nosti, zlepSeniu zivotného prostredia — k naplneniu vizie Smart

Cities. (Dado, 2014)

<<<< O

1. Dynamické vazeni za jizdy
2. S¢itani dopravy a detekce kolon
3. Meteostanice

4. Elektronické myto

5. DIS SOS hlaska

6. Dohledovy kamerovy systém

7. Proménné informacni znacky

8. Liniové fizeni provozu

9. Zatizeni pro provozni informace
10. RDS - TMC

11. NDIC - Ostrava

Obrazok 3 Aplikacia telematickych systémov v cestnej doprave

(Zdroj: Elektronicky portal Dopravniinfo.cz — telematika, schéma)

Dalsie skupina systémov (fiza vyvoja) ma za ciel’ zniZit' vyskyt krizovych javov v cestnej
doprave tym, ze kontrolu nad riadenim vozidla prevezme systém a zacne zasahovat v
negativnych situaciach. Zavadzanie telematickych systémov predstavuje opatrenia, ktoré su
cielom procesu zniZzovania rizik, ktoré sa vyskytuji pocas premavky na pozemnych
komunikaciach. Jednym z opatreni je adaptacia rychlosti jazdy. Ide o primarny spdsob

zaobchadzania s rizikom. (Kulmala, 1999)



V sucasnosti existuju rozne systémy, ktoré zasahuji do zmien rychlosti na jednotlivych
usekoch pozemnych komunikécii. Dat’ individualnu alebo kolektivnu rychlost’ sa ukazalo u
spatnej vidzby u vodicov ako uspesné a bolo pozorované znizenie pravdepodobnosti vzniku
krizovych javov na niektorich isekov pozemnych komunikacii. Poradenské rychlosti, ktoré su
vykazované prostrednictvom variabilnych rychlostnych tabul, moézu byt zverejnené na
kritickych miestach, ako si napr. ostré ohyby pozemnych komunikacii a pod. Poradenstvo v
prislusnej rychlosti, moze byt umiestnené aj vo vozidle prostrednictvom systémov, ktoré
upozoriuju vodica o prekrocenej rychlosti. Upozornenie sa moze prejavit’ vo vozidle svetlom
alebo zvukom. U takychto systémov sa ocakava znizenie hlavne dopravnych nehdod o
priblizne 10%. Ovplyvnenie rychlosti vozidiel pomocou variabilnych rychlostnych limitov
bolo vyskts$ané a to najmé v suvislosti so systémom riadenia dopravy, ktory stvisi s pocasim.
Variabilné rychlostné tabule telematickych systémov s oznacenim — pozor hmla, znizila pocet
urazov na nemeckej dialnici zhruba o 20% a tie isté systémy suvisiace so znackou — klzké

cesta, znizili po€et Urazov na finskej dial'nici zhruba o 10%. (Kulmala, 1999)

Obe uvedené stadia preukazali, zniZzenie rychlosti v priemere 3 - 9 km/h v nepriaznivych
poveternostnych podmienkach. Holandska hmla, tak oznacuji varovny systém v Holandsku,
ktory je doplneny o textové varovanie — hmla. Dynamické obmedzenia rychlosti (8- 10 km/h)
variabilnych informacénych tabal’ uvedeného systému sa v pripade hustej hmly preukézal ako
negativny. PriCinou toho bola, prili§ vysokd maximalne povolend rychlost, ktord sa
zobrazovala na variabilnych informac¢nych tabuliach (60 km/h). Aj to je dokaz toho, Ze
systtmy musia byt sledované a spravne nastavené. Okrem reguldcie jazdnej rychlosti,
pravdepodobnost’ vzniku krizového javu v cestnej doprave sa zvySuje nepriaznivymi
poveternostnymi podmienkami. Uvedené riziko, je mozné znizovat pomocou poskytovania
informacii, pripadne varovania ucastnikov pozemnej komunikacie. Najst' podnety, ktoré
vykazuju potencialne nebezpecenstvo, naznacuju eSte vacsi pozitivny vplyv na bezpecnost’,
ktory sa vzt'ahuje k nizSej rychlosti. V pripade automatického systému varovania — hmla, na
dialnici v Anglicku, sa signal zapne v dosledku tvorby hmly automaticky. Pre postudenie
uvedené¢ho systému sa znizila rychlost’ vozidiel o 3 km/h. AvsSak, v tomto pripade bolo
zistené, ze systém varovania je pravdepodobnejSie prospesnejSi pre bezpeCnost cestnej
premavky v podmienkach hmly. Zaroven okrem iného aplikacie telematickych systémov
mozu zlepSit efektivnost zimnej aktivity - udrzby na jednotlivych pozemnych

komunikaciach, ¢o vedie k zvySeniu bezpecnosti. (Kulmala, 1999)



Varovny signal — hmla, vyuzivany v Anglicku

(Zdroj: Elektronicky portal drivingtesttips)

Bezpecnost moze byt zvySovana nielen iba rychlou reakciou na incidenty, ale tiez tym, Ze
brani ich prostrednictvom harmonizacie dopravného pradu. Dalej sa tiez ofakava, Ze ruéné
vyberanie myta bude nahradené automatickym mytnym systémov na dial'niciach v dosledku
odstranenia zbyto¢nych zastavok a v pripade zvysSenej intenzity dopravy sa zamedzi vzniku
kongescii. V pripade vzniku dopravného obmedzenia je mozné vykonat pomocou prvkov
telematickych systémov odklon dopravy. Pokial’ chceme docielit’ vyhovujtci odklon dopravy,
je to mozné len za podmienok, ze prejazdna vzdialenost’ nie je prili§ dlha a doprava nie je
presmerovana na pozemné komunikacie, kde je zvySena pravdepodobnost’ vzniku krizového
javu v cestnej doprave. Policajné systémy sa tiez preukazali ako u¢inné pre zvySenie
bezpecnosti v cestnej doprave. Systémy vynucovania rychlosti si zamerané na efektivnejSiu
detekciu prekrocenia rychlosti. Systém bol G€inny pre znizenie rychlosti priblizne o 10% a

zaroven prispel k poklesu poc¢tu dopravnych nehdd priblizne o 17%.

4 ZAVER

V postupnej realizacii podmienok pre informacnu spolo¢nost’ v Slovenskej republiky, cestna
doprava a jej procesy su predurcené¢ na tvorbu funkéného prostredia, kde sa zhodnocuje
informacia. Slovenska republika celi v sucasnosti mnohym problémom, ktoré¢ je nutné riesit.
V prvom rade ide o zvySenie bezpecnosti cestnej premavky a predchadzanie
pravdepodobnosti vzniku krizovych javov v cestnej doprave. V poslednom obdobi je rozvoj
spolo¢nosti zasadne ovplyviiovand nastupom informaénych a komunika¢nych technologii.

Tym sa pontika moznost’ rieSenia krizovych javov v cestnej doprave, pomocou vyuzivania



telematickych systémov. Hlavnou prednostou uvedenych systémov je zvySenie bezpecnosti

na pozemnych komunikaciach bez potreby budovania dopravnej infrastruktiury. Zaroven sa

umoziuje vyuzit neustale sa rozvijajuce informacné a telekomunikacné technoldgie, pre

zlepsSenie kvality cestnej dopravy.

Cldanok bol vytvoreny s podporou vedeckovyskumného projektu VEGA 1/0159/19 Hodnotenie

urovne odolnosti klucovych prvkov pozemnej dopravnej infrastruktury.
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