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Abstrakt: Unmanned Aerial Vehicle — UAV respektive Unmanned Aerial System — UAS je systém slozeny
z bezpilotniho letounu, Fidici radiostanice a jakéhokoliv daldiho prvku nezbytného k umoznéni letu. Clanek
popisuje zakladni rozdéleni UAV dle pouziti a konstrukce, definuje legislativni vymezeni a zasady pouziti UAV
v leteckém prostoru CR a potiebnéa specifika pro uziti Hasié¢skym zachrannym sborem CR. Kromé& objasnéni
zakladni terminologie, technologie a podminek pouziti UAV ¢lanek obsahuje i zhodnoceni soucasného stavu
pouziti dronii na poli pozarni ochrany a predstavuje oficialni koncepci Hasi¢ského zachranného sboru CR k pouziti
téchto systémul. V neposledni fadé jsou v ptispévku uvedeny zpusoby pouziti UAV u jednotek pozarni ochrany
v zahranici a také navrh spektra mozného nasazeni UAV v komplexnim métitku za hranice stanovené koncepce
Hasic¢ského zachranného sboru CR.

Kli¢ova slova: Bezpilotni systém — UAS, bezpilotni letoun — UAV, Ufad pro civilni letectvi — UCL, dron,
Hasi¢sky zachranny sbor CR

Abstract: Unmanned Aerial Vehicle - UAV or Unmanned Aerial System - UAS is a system consisting of an
unmanned airplane, a radio control and any other element necessary to allow flight. The article describes the basic
distribution of UAV according to its use and construction, defines the legislative definition and principles of UAV
use in the Czech airspace and the specifics needed for the use of the Fire Brigade of the Czech Republic. In addition
to clarifying the basic terminology, technology and conditions of use, the UAV article also includes an assessment
of the current state of use of the drones in the field of fire protection and represents the official concept of the
Czech Fire Brigade for the use of these systems. Last but not least, the paper presents the ways of using UAV for
fire protection units abroad as well as the design of a spectrum of the possible deployment of UAV in
a comprehensive scale beyond the boundary of the established concept of the Czech Fire Brigade.
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1 Uvod

Historie vzniku bezpilotnich letadel saha do konce prvni svétové valky, kdy byl sestrojen prvni bezpilotni
letoun fizeny radiovym signalem zvany ,,Vzdusny cil“. V prubéhu druhé svétové valky doslo ke znaénému rozvoji
téchto bezpilotnich technologii diky dalkovému ovladani a navadéni raket. S ptichodem studené valky
a Spionazniho boomu byl vyvoj zaméfen na pouziti bezpilotnich prostfedkd pro zpravodajskou cinnost
a zachycovani foto-snimkt nad nepratelskym Gzemim. Razantni skok ve vyvoji bezpilotni technologie je datovan
do osmdesatych let minulého stoleti, kdy doslo ke komplexni miniaturizaci technologii a pfichodu GPS, nasledné
dochazelo k pouziti bezpilotnich letount i k neseni zbrani. Provoz UAV donedavna byl doménou pouziti pouze
ve vojenském sektoru, do kterého se vzdy investovaly nemalé financni prostifedky a tak je technicky pokrok
v tomto odvétvi napied. Dnes je ovSem technologie UAV mimo vojenské a experimentalni vyuziti i mnohem
dostupnéjsi v civilnim sektoru. Dochazi k jeji masivnéjsi implementaci do praxe a to i diky tomu, ze mohou
nahradit pfitomnost Zivé osoby, a tak jsou vhodné k plnéni rutinnich tikoli nebo naopak i nebezpeénych ¢innosti.
Je logickym vyvojovym vytsténim, ze s rozmachem UAV v civilnim sektoru o tuto technologii projevily zajem
i slozky na tseku vetejné bezpecnosti a zachrannych operaci, konkrétné jednotky pozarni ochrany a hasic¢ské
sbory.[1, 2]



2  Déleni UAV

UAV lze kategorizovat dle riznorodych kritérii, kterymi jsou naptiklad zptisob pohonu, konstrukce
letounu, Gcelu pouZiti, zpuisob vzletu aj. Pro potieby toho ¢lanku je dilezité zminit kategorie UAV dle zpiisobu
pouziti, tedy UAV slouzici jako cviéné cile a navnady k vycviku vojenskych pilot a obsluh systému protivzdusné
ochrany, dale na ziskavani zpravodajskych informaci a piehledu o situaci na bojisti — prizkumné UAV a poslednim
vojenskou aplikaci jsou UAV vybavené zbranémi — bojové UAV. K zdsobovacim a podpirnym ucelim jsou
vyuzity UAV logistické. UAV podilejici se na dal$im rozvoji téchto technologii jsou vyvojové a experimentalni
a posledni kategorii jsou civilni a komeréni UAV, specialn€ navrzené pro aplikaci v §irokém spektru oblasti, zde
lze i zahrnout UAV testované pro oblast vefejné bezpecnosti a provadéni zachrannych praci.

Zpiisob vzletu UAV je dalsim dilezitym kritériem ke kategorizaci:

e STOL - Short Take-Off and Landing — letadla s kratkym vzletem a ptistanim — potieba vzletové a pristavaci
drahy

e VTOL - Vertical Take-Off and Landing — letouny mohou startovat a pfistavat vertikalné

e CATO - Catapult Assisted Take-Off — letadla startujici pomoci startovaci konstrukce a katapultu

e JATO/RATO - Jet (Rocket) Assisted Take-Off — letadlo startujici pomoci ptidavnych raketovych motort
e Air launch (mothership) - letecky nosi¢ — asistovany vzlet z letadla slouziciho jako matefsky letoun [28]

Utad pro civilni letectvi (dale jen ,,UCL“) dle Doplitku X mezinirodni letecké smérnice ICAO L2
kategorizuje UAV dle hmotnosti a dle ucelu pouziti, z které nasledné vyplyvaji dalsi povinnosti (registrace pilota,
letounu, opravnéni k 1étani aj.) pro provozovatele UAV. Hmotnostni tfidy UAV maji mezni hodnoty do 0,91 kg,
0,91 — 7 kg, 7 — 25 kg a nad 25 kg. Ugel pouziti dle UCL — je délen na sportovni a rekreaéni uéely, vyd&lecné,
experimentalni a vyvojové ¢innosti a provadéni leteckych praci. [3]

3 Legislativni ramec pro vyuZiti UAV na uzemi CR

Sougasny legislativni ramec v oblasti terminologie a definice pravidel pouziti UAV na uzemi CR je
,»nestastné* a nepresné formulovan. Na zakonné trovni je ¢aste¢né definovan UAV zakonem ¢&. 49/1997 Sb.,
o civilnim letectvi (dale jen ,,ZCL*), ale zaroven je uvedeno, ze zakon se neaplikuje na modely letadel do 25kg,
aniz by definoval pojem model letadla. §102 odst. 2 ZCL lze povazovat za legislativni provizorium, které nepiimo
odkazuje na letecky piedpis L2 mezinarodni organizace pro civilni letectvi — ICAO a jeho Doplnék X vychazejici
zUmluvy o mezinarodnim civilnim letectvi, tzv. ,,Chicagské umluvy*, pouZivajici rozliénou terminologii
a castecné definujici UAV a pravidla jejich pouziti. K dal§im pravnim normam regulujici pouziti UAV je
provadéci vyhlaska ZCL €. 108/1997 Sb., zakon ¢. 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny a zékon ¢. 229/2013
Sb., o nakladani s bezpecnostnim materialem. [4, 5]

3.1 Pravidla k provozovani UAV v CR

I kdyZ je legislativni rdmec pouziti bezpilotnich letounti v CR , nest’astn&* formulovan, Utad pro civilni
letectvi (dale jen ,,UCL*) povazuje Doplnék X leteckého predpisu L2 za zdvazny a vyzaduje po provozovatelich
UAV striktni dodrZovani. Pravidla k provozovani UAV lze rozdélit na obecné zavazna a podminky vztahujici se
pro registrované UAS a piloty u UCL. Mezi obecné zavazna pravidla pro viechny uZivatele UAV patii:

Let UAV smi byt provozovan jen takovym zpiisobem, aby nedoslo k ohrozeni létani ve vzduchu, osob
a majetku na zemi a zivotniho prostiedi. Na to navazuje, ze UAV se nesmi za letu piiblizit k husté osidlenému
prostoru na horizontalni vzdalenost krat$i nez je 150 m a k jakékoliv osobé€, prostiedku ¢i stavbé na 100 m.
V piipadé vzletu nebo pfistani nesmi dojit k pfiblizeni k jakékoliv osobé nez je pilot na horizontalni vzdalenost
kratsi 50 m.

Let UAV smi byt provadén pouze ve vzdusném prostoru tfidy G (do 300 m nad zemskym povrchem) se
specifickymi pravidly okolo letist’ (v ochranném pasmu leti$té - horizontalni vzdalenosti 5,5 km a maximalni vysce
100 m pro UAV do 0,91 kg.)

K zapovézenym prostorim pro let UAV patfi zakdzané!, nebezpecné? a jinym uZivatelem aktivované,
omezené’, rezervované a vyhrazené prostory, dale také ochrannd pasma stanovena podél nadzemnich dopravnich

! Zakazané prostory dle vyhlasky ¢. 108/1997 Sb., k provadéni ZCL. Prazsky hrad, objekty pro obranu statu,
objekty s jadernym zafizenim, objekty se zbrojni a chemickou vyrobou s nebezpe¢nym provozem, objekty pro
kosmicky vyzkum, zvlast’ chranéna tizemi dle zvlastnich pravnich predpisi.

2 Nebezpeéné prostory — napi. prostory k likvidaci vybusnin, objekty vypoust&jici plyn — nebezpeci vybuchu

3 Omezené prostory — napf. nirodni parky, chranéné tizemi



staveb, tras nadzemnich inzenyrskych siti, tras nadzemnich telekomunikacnich siti, uvnitt zvlasté chranénych
uzemi, v okoli vodnich zdroju a objektt dulezitych pro obranu statu.
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Obr. 1 — Mapovy podklad zapovézenych prostort v aplikaci Dronview [9]

Pilot UAV musi byt v trvalém pfimém o¢nim kontaktu s UAV bez pouziti jakychkoliv vizualnich pomticek
s vyjimkou pouziti bryli nebo kontaktnich ¢ocek a nesmi byt v pohybu za vyuziti technického prostredku. Z toho
plyne, Ze nelze 1état v noci a za ztizenych meteorologickych podminek. Let za pomoci systému pienosu obrazu
k fizeni UAV, tzv. First point view, je zakazan.

UAV nesmi byt pouzito ke shazovani predmétu za letu, kromé leteckych vefejnych vystoupeni a soutézi,
véetné piiprav na né, jsou-li pfijata pfiméfena opatfeni proti ohrozeni. Dale nesmi byt vyuzito k preprave
nebezpecnych latek nebo zatizeni, ktera by mohla zplisobit obecné ohrozeni, kromé provoznich naplni v mnozstvi
pfiméfeném ucelu letu.

Autonomni lety UAV, tedy lety s pfedem naprogramovatelnou trasou bez zasahu pilota, jsou ve vzdusném
prostoru zcela zakazany. K pohonu UAV nesmi byt pouzito pulzacnich a raketovych motort s vyjimkou jejich
startu. S vyjimkou UAV pro rekreacni Gcely s hmotnosti do 0,91 kg musi byt vS§echny UAV vybaveny tzv. ,, Fail-
Safe* systémem, zajistujicim bezpecné ukonceni letu UAV v pfipadé nenadalé poruchy nebo vzniku ohrozeni
okoli.

K podminkam kladenym na registrované uzivatele a UAV u UCL patii:

Nutnost vystaveni povoleni od UCL pro piloty a UAV, které prevysuji hmotnost 25 kg a nebo bez ohledu na
hmotnost UAV, které chtéji provadét letecké prace nebo letecké ¢innosti pro vlastni potfebu. Takové UAV musi
byt oznaceny ohnivzdornym identifika¢nim Stitkem se jménem a telefonnim cislem provozovatele a poznavaci
znackou piidélenou UCL. Déle pilot UAV musi vést provozni ptirucku UAV, do které zaznamenava udaje
a podrobnosti letu. Pilot také musi u UCL slozit opravnéni k provozu UAV. [3, 6]

Obr. 2 — poznavaci znacka UAV na
ramen¢ rotoru kvadrokoptery [7]

3.2 Omezeni vyuziti UAV plynouci z normativy pro HZS CR

Pro ti¢ely HZS CR se predpoklada pouziti UAV dle §76 ZCL a to jako letecké &innosti pro vlastni potiebu.
Z tohoto ustanoveni plyne, Ze pilot i UAV musi mit udéleno povoleni od UCL k provozu téchto &innosti. Z vyse
uvedenych normativnich zasad pouziti UAV na tizemi CR pro potieby HZS CR vyplyva mnoho provoznich
omezeni, ktera mohou do zna¢né miry negativné ovlivnit nasazeni UAV pro operac¢né-taktickou podporu jednotek
pozarni ochrany a spise predurcuji pouziti UAV v oblasti vzdaleného monitoringu. K témto provoznim opatfenim
patii zejména:



e UAV musi byt provozovano v ptimém dohledu pilota, nelze 1état v noci a nelze vyuzit tzv. ,,Firstpoint view*
k pilotazi UAV pomoci kamery a pfenosu obrazu na ovladaci panel pilota. Pilot nesmi vyuZzivat pti pilotazi
technicky prostiedek k pohybu (vozidlo).*

e UAV muze byt provozovano pouze ve vyhrazeném prostoru, nesmi vstoupit do zakazanych, nebezpecnych
prostort a ochrannych zo6n stanovenych zakonem.

e UAV nesmi byt vyuzito k neseni a shazovani piedméta.’

e Vprubéhu vzletu a letu se nesmi na stanovenou vzdalenost pfiblizit k osobam, budovam a osidlenym
prostordim.

e Zakaz autonomnich letd UAV.6

Agkoliv UCL umoziiuje ziskat povoleni nad ramec standardné udélenych provoznich omezeni, tak k ziskani toho,
musi byt pfedem podéana zadost, ktera obsahuje pfedpokladané datum letu, misto letu a pozadované vyjimky pro
UAV a navrhovana bezpecnostni opatfeni. Pro bézné pouziti UAV jednotkami pozarni ochrany pii opera¢nim
fizeni v mist¢ mimotadné udalosti neni soucasny zplsob podavani zadosti optimalnim feSenim, jelikoz nikdo
nedokaze predikovat ¢as a misto vyskytu mimotadné udalosti. Tato omezeni je mozné ve zna¢né mife kombinovat
s opravnénimi velitele zasahu, vychazejici z ,.krizové™ legislativy. [4, 10]

4  Koncepce provozu UAV v ramci HZS CR

Generalni feditelstvi HZS CR zpracovalo pro své potieby Koncepci provozu bezpilotnich systémi
v ramci HZS CR (déle jen ,.koncepce®) pro obdobi let 2016 — 2019. Koncepce si kladla za hlavni cil navrhnout
diléi kroky a organizacni opatfeni v oblasti pravidel, ukolii a pfedpisti pro provoz UAV a s tim souvisejici
bezpe¢nost pii létani. Také vymezit Gkoly a odpovédnost hasici — pilotd, veliteld zasaht a také zpracovat
metodické materialy pro odbornou pfipravu a vycvik zainteresovanych osob pro zavedeni téchto prostfedki do
uzivani HZS CR.

4.1 Hilavni tikoly a innosti UAV dle koncepce

Obecné lze fici, ze vyuziti UAV je primarné zaméfeno na zvySeni taktické a operacni hodnoty jednotek
pozarni ochrany a podporu fidicich ¢innosti velitele zasahu. Pod témito pojmy si lze predstavit aktivni komplexni
informa¢ni podporu v prostoru zasahu’ s on-line pfenosem obrazu na pozemni iidici pracovisté — velitelské
stanoviste, tj. zejména prizkum a monitoring mista zasahu a nasledné usnadnéni analyzy situace a zvoleni postupt
a nasazeni jednotek pozarni ochrany velitelem zasahu. Druhotné je potieba se zminit o moznych podptrnych
¢innostech s vyuzitim UAV, jako pofizeni videozaznamu a cinnosti zasahujicich slozek nebo cviceni
k dokonalej$imu vyhodnoceni a nasledné rozebrani taktickych postupti a odbornou pfipravu. Dalsi moznosti je
ptenos hlasu pfi varovani obyvatelstva nebo jako uklidiiujiciho prvku pfi zachrané osob na tézko pfistupnych
mistech a také sledovani a monitoring $patné pfistupnych oblasti postizenych Zivelnou pohromou. [8]

4.2  Zadlenéni UAV do struktury HZS CR

Cilem je zfidit opérné body ve vybranych krajich, ve vztahu k rovnomérnému plo$nému pokryti izemi
touto sluzbou, po zahajeni zkusebniho provozu a vycviku pilotd. Pfeduréeny jsou HZS Jihoceského, Libereckého,
Jihomoravského a Moravskoslezského kraje. Mimo opérnych bodt je a bude vybaven UAV i Technicky ustav
pozarni ochrany v Praze (dale jen ,,TUPO®), jakoZto organiza¢ni slozka GR HZS CR, ktery jej vyuziva pro
zefektivnéni prace expertl a pro pozarné technické expertizy. V ptipadé nutnosti je na vyzadani ptes operacni
stiedisko UAV na TUPO, dle operacni potieby, mozno vyuzit i pro aktivni podporu velitele zasahu v misté zasahu.
Nové disponuje letos potizenym UAV i Skolni a vycvikové zafizeni HZS CR v Brné (dale jen ,,.SVZ*), které po
zaskoleni lektorti v souladu s koncepci, zacleni UAV jako technicky prostiedek technické sluzby do vyuky
odbornych kurzi pfislusniki jednotek pozarni ochrany. Na zakladé podkladd z analyzy Cetnosti vyuziti UAV pii
mimotadnych udalostech a dojezdovych ¢asti opérnych bodii, bude dale rozhodnuto o potizeni a doplnéni dalsich

4 Priizkum poZzafiste pti lesnim poZzaru a navadéni vrtulniku s bambivakem k haSeni ohnisek.

5 Nelze nést a shodit zdchranné plovouci lano/vestu pro odfiznuté obyvatele pii zaplavach ¢&i vodici lano pro
zachranny ¢lun.

¢ Leteck4 hasi¢ska sluzba — hlasn4 sluzba — pfedem naprogramované preventivni lety nad lesnimi porosty v teplych
lesnich mésicich. Monitoring pozafiste aj.

"napft. lesni pozar, pozéar objektl v petrochemickém primyslu, pozar rozséhlého a ¢lenitého objektu, sesuvy piidy
pti privalovych srazkach, destrukce objektd a budov, detekce nebezpecnych latek na misté zasahu, havarie na
dalnicich, Zelezni¢ni havarie.



organiza¢nich slozek HZS CR. Perspektivné se poéita v koncepci s pofizenim UAV i pro Zachranny utvar HZS
CR (dale jen ,,ZU HZS CR*) a to v dislokacich v Jihlavé nebo Zbirohu. [1, 8]

Obr. 3 - rozmisténi opémych bodii UAV na tizemi CR [20]
5  Soutasné pouziti UAV u HZS CR a JPO

Pied samotnym zpracovanim koncepce pro HZS CR u probihaly u nékterych HZS krajii samostatné pokusy
o zaclenéni technologie UAV pro podporu jednotek pozarni ochrany. Tyto pilotni projekty byly realizovany cisté
v kompetenci HZS krajii a ndkteré b&zi nadéle paralelné s aktualni koncepci HZS CR. Nejéast&jsi variantou vyuziti
UAV v ramci HZS CR je vyuziti outsurcingovych sluZzeb sjednanych na bazi smluvnich vztaht. [2]

5.1 UAV u HZS Jihomoravského kraje

V roce 2014 byla zahajena vzajemna spoluprace se spolec¢nosti Robodrone a GINA Software na useku
vyuziti UAV pro potteby HZS Jihomoravského kraje (dale jen ,,HZS JMK*). Robodrone je novatorska ¢eska
spolecnost, vznikla v roce 2013 v Brné€. Je zaméfena na konstrukci UAV, poskytovani sluzeb a skoleni piloth
UAV. Poprvé byl UAV spolecnosti Robodrone nasazen pro monitoring a prenos obrazu do velitelského stanoviste
pti taktickém cviceni slozek 1ZS Jihomoravského kraje ERGON 2014. Nasledné ,,ostré nasazeni“ probehlo pii
sesuvech pudy ve Strachotiné a Bulharech, kdy byl UAV pouzit pro prizkum nestabilniho podlozi a nasledny
monitoring a dohled nad bezpecnosti zasahujicich zachranaid. UAV byl nasazen za vyuZiti institutu osobni a vécné
pomoci dle zakona &. 239/2000 Sb., o IZS. Vroce 2017 byla uzaviena ramcova smlouva mezi HZS CR
a spolecnosti Robodrone o vyuziti bezpilotnich systéml pfi monitorovani a pofizovani zaznami a pienosu
informaci o pozarech a tedy i zaélenéni spole¢nosti mezi ostatni slozky 1ZS v Ustiednim poplachovém planu IZS.
V soucasnosti HZS JMK nedisponuje UAV, ale jsou vyuzivany UAV spolecnosti Robodrone na cviceni a zasahy
sirSiho rozsahu, jako jsou naptiklad pozary lesnich porostil, cvicna vlakova nestésti nebo pii cviénych pozarech
tlakovych lahvi. V roce 2019 se planuje dle koncepce GR HZS CR vybaveni UAV HZS JMK potizenim z projektu
IROP EU. [11, 12, 13]

Obr. 4 — Monitoring situace a fizeni nasazeni Obr. 5 — P¥enos obrazu z UAV Robodrone na
jednotek pozarni ochrany UAV pfi poZaru lesu velitelské stanovisté pii cviceni ERGON 2014 [17]
nedaleko Hostenic [14]



5.1.1 Prvni UAV u jednotek pozarni ochrany v CR

Na jare roku 2015 byl spole¢nosti zabyvajici se chemickym primyslem FOSFA a.s. sidlici na Bteclavsku
pro svou jednotku pozarni ochrany — Hasi¢sky zachranny sbor podniku, potizen UAV DII Inspire 1. Timto krokem
doslo k historicky prvnimu vybaveni jednotky pozarni ochrany bezpilotni technologii na izemi CR. UAV je
jednotkou vyuzivan kromé ostrahy arealu spolecnosti také k preventivni kontrolam technologii a tak pfispiva
k pozarni prevenci. [15]

5.2  Vyuziti UAV HZS Libereckého kraje

HZS Libereckého kraje (dale jen ,,HZS LK) na jafe roku 2015 byl osloven Technickou univerzitou
v Liberci ve véci spoluprace na vyvoji UAV piimo pro potieby hasic¢i. Spoluprace spociva v testovani UAV
v konkrétnich typovych ¢innostech a ptenosu vizualnich informaci na opera¢ni stiedisko (dale jen ,,KOPIS*) HZS
LK. OvSem v soucasnosti v praxi technologie UAV neni v ramci zasahové Cinnosti u HZS LK vyuZivana
a postupuje se dle koncepce GR HZS CR. [18]

5.3 UAV u HZS Plzeiiského kraje

Meésto Plzen realizuje od roku 2016 koncept Smart City Plzen, ktery je zaméfen na soubor (projekty)
chytrych a modernich feseni k zptijemnéni a zlepSovani zivota svych obc¢ant a navstévniku. Jedno z feSeni v ramci
konceptu je projekt Vyuziti UAV pro 1ZS, ktery je realizovany pies organizacni slozku mésta — Spravu
informacnich technologii mésta Plzné (dale jen ,,SITMP). Poskytnuti prostfedkd, technologii i personalu SITMP
pro potieby HZS Plzeniského kraje (dale jen ,,HZS PK*) neni omezeno pouze na katastr mésta Plznég, ale 1ze tuto
technologii nasadit i v ramci kraje. SITMP disponuje ,,zasahovym* vozidlem, vybavenym dostate¢nou zasobou
akumulatord pro UAV a ¢tyfmi riznymi UAV. Jako jedini v republice maji ve vybavé i tzv. ,,antykolizni dron®,
ktery je specialné upraven k nasazeni uvnitf objektil. Jeho nasazeni v kompetenci HZS PK bylo realizovano pii
taktickém cviceni na novém zelezni¢nim tunelu na trase Plzen — Praha8. Ostré nasazeni UAV bylo realizovano
u pozaru ubytovny na Borskych Polich v Plzni. UAV SITMP na vyzadani distribuuji on-line streamovani obrazu
az na vzdalenost 5 km, nebo pfes internetovou sit’ a napomahaji k fidicim procestim velitele zasahu. [21, 22]

Obr. 4 — Antykolizni dron Flyability Elios SITMP [21]

5.4 UAV u HZS Karlovarského kraje

HZS Karlovarského kraje (dale jen ,,HZS KVK*) v roce 2017 dokon¢il vlastni ro¢ni projekt, zabyvajici se
vyuzitelnosti UAV k podpofe fizeni mimotadnych udalosti a vypracoval vlastni interni koncepci. Zkusebni provoz
UAV probéhl uz rok pied uvefejnénim republikové koncepce GR HZS CR. UAV u HZS KVK je primarng
vyuzivan k napomoci analyze situace a zjistovani relevantnich daji pro rozhodovaci proces velitele zasahu.
Z koncepce HZS KVK vyplyva, ze vyznam UAV pro urychleni a zejména zvySeni Gcinnosti fizeni zasaht pii
mimofadnych udalostech je natolik vyznamny, Zze je naprosto zadouci implementovat tuto technologii do
technického vybaveni HZS KVK, bez ohledu na to, Ze republikova koncepce s Karlovarskym krajem v této fazi
nepocita. UAV jsou zaclenény do nové vzniklé tzv. ,.skupiny podpory fizeni®, ktera organizacné spada pod

8 Antykolizni dron — vyuZit u taktického cvigeni k priizkumu tunelové trouby a on-line ptenosu vizualniho obrazu
s pfehledem o stavu uvniti tunelu na velitelské stanoviste.



oddéleni komunikacnich a informacénich systémd a je dislokovana na krajské pozarni stanici v Karlovych Varech,
V soudasnosti probiha ziskavani opravnéni od UCL, vybér a vycvik piloti. Ukonéeni této faze koncepce HZS
KVK se piedpoklada do konce roku 2019, ale i v tomto pfechodném obdobi jsou UAV uz nasazovany do
opera¢niho Fizeni, napf. pfi vybuchu skladové nadrze Methylmatkrylatu v Chemickém zdvodé Sokolov®, pozaru
lesa u jezera Medard'® a také pii poskytnuti asistence ZU HZS CR pii vytazeni spadlé trojské lavky z Vitavy
v Praze!'' [10, 19]

Obr. 5 — Vyuziti UAV HZS KVK pii vytazeni
trojské lavky v Praze z Vltavy [19]

5.5 Stiedodeské kraj a prvni dobrovolna jednotka vybavena UAV

Jednotka pozarni ochrany mésta Nymburk — jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ti Nymburk je od roku 2017
vybavena UAV od spole¢nosti Aerovision, a tak se stala prvni dobrovolnou jednotkou na izemi CR, vybavenou
touto technologii. Hasici chtéji vyuzivat UAV pro pienos on-line obrazu pti povodnich, hledani ohnisek pozara
nebo narusenych plasth budov primarné v ramci pisobnosti katastru Nymburku a okoli. UAV si mize vyzadat
i KOPIS HZS Stredoceského kraje pro nasazeni i jinde na Gizemi kraje. KOPIS HZS Stifedoceského kraje ma
v soudasnosti k dispozici jeité UAV, ktery je ve vybavé Hasi¢ského zachranného sboru podniku Skoda Auto
Mlada Boleslav a byl nasazen pii pozaru byvalych mraziren v obci Mochov.[2, 16, 17]

Obr. 8 — Clenové JSDH Nymburk pii testovani UAV Obr. 9 — nasazeni UAV HZSp Skoda Auto pfi
Aerovision [16] organizaci mista zdsahu pozaru byvalych mraziren
v Mochové [17]

6  UAV nasazeny u jednotek pozarni ochrany v zahraniéi

K historicky prvnim dolozitelnym nasazenim technologie UAV pro ucely podpory jednotek pozarni
ochrany patii nasazeni experimentdlniho UAV Narodniho ufadu pro letectvi a kosmonautiku (NASA) MQI
Predator B (pojmenovany Ikhana) v 1ét€¢ 2007 pfi lesnich pozarech v Kalifornii k skenovani a pfenaseni obrazu
s udaji o rozloze a Sifeni pozaru — hasi¢ska hlasna sluzba. Dalsim dilezitym milnikem pro pomalé zaclenéni UAV
technologie ve vztahu k podpote jednotek pozarni ochrany bylo povolani bojového UAV pfi rozsahlém lesnim
pozaru v Yosemitském narodnim parku (Kalifornie, USA) v roce 2013. Jednalo se o lesni pozar v nesmirné tézce
ptistupném terénu, kde byla komplikovana logistickd podpora zasahujicich jednotek, zejména dodavky hasici

2 UAV slouzilo jako ,,pfenesené o&i“ pro obsluhu bagru a jefabu do prostoru, kde nebylo ze strojnického pracovité
vidét a vyskovy prizkum dopadu a projevii udalost, teplotni prizkum termokamerou

19 Vyhledavani 7 ohnisek na nékolika hektarech a ziskani komplexniho piehledu o nasazeni sil a prostiedki

' Monitoring situace v t&sném okoli lavky a kontrola upevnéni vazacich fetézu a lan k vytahované lavce.
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vody, tak bylo rozhodnuto o nasazeni tzv. ,,Smokejumpers“'* a ,,Handcrew*!” tymt, uréenych k haseni pozaru
ptimo v tylu pozaru. Pro koordinaci bez mala 4 tisic nasazenych hasicl a identifikaci jednotlivych ohnisek byl
nezbytny nepfetrzity vzdusny monitoring a prizkum, ktery ovsem kvuli velkému zakoufeni a dymu stoupajiciho
az do 9 km, byl pro béznou leteckou techniku mnohdy komplikovany a nebezpecny. Nasazen byl bojovy UAV
MQ1 Predator B ze 163 prizkumné letky Narodni gardy USA (dale jen ,,ANG*), ktery 1étal kazdy den nepfetrzité
20 hodin a provadél vzdusny prizkum. Diky svym infrakameram byl schopen pfedavat veliteli zasahu v redlném
Case vizualni informace o vyskytu jednotlivych hasi¢skych tymd, Sifeni ohnisek a vyhledavani dulezité
infrastruktury (elektrické vedeni) i pies silné zakoufeni a to i v noci. Diky slozitému ¢lenitému terénu dochazelo
k problémim v radiovém spojeni pozemnich hasi¢skych jednotek s velenim zasahu, to mélo za pfi¢inu ztraty
spojeni s jednim ,,Handcrew* tymu, nasazeného uvnitf pozaru. UAV infracervenou kamerou dokazalo najit
ztraceny ,,Handcrew® tym a vyvést ze zasazeného tizemi. Nasazeni bojového UAV pro Gcely podpory jednotek
pozarni ochrany ukazalo v USA svou nezastupitelnou roli pfi modernim fizeni zvladani lesnich pozart. [23, 24]

Obr. 10 — Veleni ANG a velitel zasahu pii sledovano
obrazu z UAV pfi pozaru v Yosemitském parku [24]

K sirSimu pouziti UAV pro potfeby hasi¢skych sbori v USA doslo postupnym uvoliovanim této
technologie do civilniho sektoru (VTOL — multikoptery). Za jednoho z prikopnikii 1ze zminit Garret Bryla —
veterana amerického letectva (USAF), ktery je amatérskym pilotem soukromého UAV. Béhem zaplav v roce 2015
v Texasu - Venus poskytl sviij UAV pro potieby Joshuského hasi¢ského sboru (dale jen ,,JFD*) k vyhledani
havarovaného nakladniho automobilu odplaveného povodni a k naslednému navigovani zachranného ¢lunu
s hasi¢i. Dale béhem téchto zaplav vyuzil tuto technologii kromé vyhledavani uvazlych vozidel a osob také
k neseni plovouciho lana urc¢eného k jisténi uvazlych osob a vedeni zachrannych ¢lunii. Spoluprace Garret Bryla
UAV vyuzivan k monitoringu a analyze situace pozart lesnich porostt, sledovani vyvoje stability konstrukci pii
pozarech, vyhledavani termokamerou skrytych ohnisek, vyhledavani osob i ve vyskovych budovach a v sutinach
- SAR, pruzkum a tepelny monitoring na zafizeni obsahujici nebezpecné latky (HAZMAT). [25]

Jeden z nejznaméjsich hasicskych sborl na svété — Newyorsky hasic¢sky sbor (dale jen ,,FDNY*), prosluly
mimo jiné i zasahem pfi teroristickych utocich 11. zafi 2001 na Svétové obchodni centrum (WTC), neni pti pouziti
UAV technologie vyjimkou. FDNY ma v souasnosti zfizenou zvlastni jednotku — Command tactical unit, ktera
nasazuje UAV v testovacim provozu pro potieby veliteld zasahti na izemi mésta New York. V soucasnosti UAV
vyuzivaji pouze jako ,,prodlouzené o€i a usi“ velitele zasahu. Jiné vyuziti je v New Yourku zatim dosti omezeno
mistnimi regulacemi pro letecké ¢innosti. UAV musi byt uchycen na lanku s maximalnim vyskovym vzletem 60
m a byt osvétlen. [26]

Od roku 2015 pisobi UAV také ve Velké Britanii v hrabstvi Velkého Manchester. Hasi¢sky zachranny
sbor Velkého Menchesteru (dale jen ,,GMFRS®) jako prvni ve Velké Britanii zfidil pro své Gcely profesionalni
letku UAV — Aerial Imagery Reconnaissance Unit (AIR Unit). Omezeni jsou vySkovym vzletem do 122 m
a horizontalni vzdalenosti od pilota na 500 m. Ugel uziti je obdobny jako u vyse zminénych sbort, pievazuje

12 Smokejumpers — specidlni jednotky hasicti skakajici z letadel na padacich za frontu poZaru a provadgjici priifezy
lesniho porostu ¢i zakladajici protipozZary k zamezeni Sifeni ptivodniho poZaru.

13 Handcrew — specidlni jednotky hasi¢i vycviceny na boj s lesnimi poZary uvniti postizeného izemi poZzarem —
tvorba prisekt porostu, odstranovani hoflavého materialu, zakladani protipozart, prevedeni korunovych pozaru
na pozemni pozary



celkovy vzdusny pohled na misto zasahu s online pfenosem na velitelské stanovisté. Ztizeni Air unit u GMFRS
inspirovalo dalsi pozarni sbory ve Velké Britanii k vyuzivani UAV a zfizeni obdobnych skupin. [27]

7

Obr. 1 — Zabér infracervené kamery UAV
AIR unit pfi pozaru autovrakovisté [27]

Vyuziti UAV nad ramec koncepce HZS CR

Mimo v koncepci uvedenych moznych zpiisobti nasazeni UAV pro potieby HZS CR se nabizi i ze

zkusenosti ze zahrani¢i vyuziti UAV pro dalsi aplikace. V prvni fadé se jedna o komplexni letecky prizkum mista
zasahu a okoli zasazeného vlivem mimoradné udalosti. Kromé poskytnuti vizualniho pohledu o rozsahu ptisobeni
skodlivych vlivli a postiZzeni obéti, 1ze vyuZit ptinos technologii UAV i pro potiebu:

podpory taktiky nasazeni a odhadu sil a prostfedki pro velitele zasahu,

chemicko-radiologického pruzkumu za vyuziti detektorti - explozimetrti a radiometra,

vyhledévani pohfesovanych osob v slozité ptistupném terénu pomoci infracervenych kamer — tzv. ,,SAR®,
vyhledévani osob ve zficenych zastavbach a objektech — tzv. ,,USAR",

letecky monitoring — vyhledavani ohnisek, rozvoj fronty pozaru, $ifeni mimofadnych udalosti,

pozarni expertizu — vyuziti zdznamu k vysetfovani pfi¢in vzniku pozaru vysetfovateli,

zaznamu k zpétnému rozboru postupti jednotek pozarni ochrany — zpétna vazba slouzici k zefektivnéni
odborné piipravy,

zaznamu pro prezentaci ¢innosti organizace na vefejnosti a také pro dokumentaristiku,

zajisténi bezpeCnosti prace zasahujicich jednotek — kontrola statické stability konstrukci objekth
a technologickych celku a stability podmaceného podlozi — piehled o vyvoji situace,

preventivni ¢innosti na useku pozarni ochrany - kontroly technologickych zatizeni, objektd pro vykon
Statniho pozarniho dozoru,

transportu vécnych prostiedkii k zachrané osob — plovaci vesty pro odfiznuté postizené osoby,

prepravu vécnych prostiedkit pozarni ochrany k podpofe jednotek pozarni ochrany — naptiklad vodici
plovouci lano k vytvoreni traverzu a naslednému jisténi zachranarského ¢lunu na neklidné vode,

varovani obyvatelstva na izemi, které neni pokryté prvky jednotného systému varovani a vyrozuméni pomoci
UAV vybavenym sirén nebo reproduktorem s on-line pfenosem mluveného slova nebo zaznamu,

monitoringu dopravni situace — vyjezdové trasy vozidel jednotek pozarni ochrany a vizualni pfenos situace
o trase na tablet do vozidla jednotky,

k pokryti radiovym signalem hufe pfistupné oblasti pro zabezpecfeni vzajemné komunikace zasahujicich
hasi¢t pomoci UAV nesouci mobilni radiovy prevadéc,



e pienosu obrazu obsluze specialni techniky na dalkové ovlddani'* nebo na tablet obsluze uvnité specialni
techniky'® uréené pro zasahy s rizikem moZné iniciace munice (vybuchlé muni¢ni sklady),

e navigaci sil a prostfedk k mistu udalosti — lesy, hornaty terén, oznaCeni mista GPS soufadnicemi, tzv.
»trackingem®.

Tyto vstupni informace do rozhodovaciho procesu velitele zasahu mohou mit zasadni vliv na bezpec¢nost
i efektivitu nasazenych sil a prostiedku. 8, 10, 20, 25]

8 Zaveér

Z vyse uvedenych poznatki je zfejmé, ze UAV v soucasnosti si upeviiuje svou pozici na tiseku podpory
jednotek pozarni ochrany pii zdolavani Skodlivého puisobeni sil a jevi. Je ziejmé, Ze jeho potencial neni
v soucasnosti plné€ vyuzit a v budoucnu ziska své osobité a nezastupitelné vyuziti na poli podpory jednotek pozarni
ochrany. K plnohodnotnému zaclenéni UAV k zvySeni operacné — taktické hodnoty jednotek pozarni ochrany
v CR bude tak dlouha cesta, jaka bude ochota a viille ménit legislativu pro potieby vyuziti UAV bezpe¢nostnimi
sbory. Dalsi oblasti ovliviiujici plnohodnotné nasazeni je i technologicky vyvoj, zejména akumulatort a jejich
Casové vydrznosti. Zanedbatelna neni ani ekonomicka stranka pofizeni a provozu UAV v kontextu s financemi,
kterymi HZS CR v souc¢asnosti hospodaii. S ohledem na vy$e uvedena kritéria je zavedeni a vyuziti UAV
v soucasnosti v pocatcich a stoji na okraji technické podpory k zvyseni operacné taktické hodnoty jednotek pozarni
ochrany.

147U HZS CR disponuje technikou na délkové ovladani a to zodolnénym pasovym éelnim nakladagéem CAT 973D
primarné potizeného pro likvidaci nasledkd vybuchlého muni¢niho skladu ve Vrbéticich a vicetcelovym
traktorbagrem Huddig 1260D.

15 7ZU HZS CR je vybaveno dvéma kusy specialné upravené automobilové cisterny CZS 40 Tatra Force, s kabinou
opattenou balistickou ochranou a omezenym vyhledem z vozidla, pro zasahy v muniénich skladech.
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