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Abstrakt

Clanok vo svojej uvodnej &asti pojedndva o pouziti vybusnin na pachanie majetkovej
kriminality, najmd o moznosti pouzitia vybusnin na prekonanie prvkov systému ochrany.
Uvodna ¢ast’ ¢lanku obsahuje aj charakteristiku modelovej situacie Gtoku na trezorovi stenu,
ktora je predmetom ¢lanku. Druhd kapitola je zamerana na identifikaciu néasledkov vybuchu
utesnenej a neutesnenej trhaviny PENT. Nasledky vybuch st stanovené vo dvoch rovinach,
ato nasledky na trezorovej stene a nasledky v blizkosti miesta explozie. Zavere¢na Cast
¢lanku je sumarom zisteni, priCom zavery pojedanie o vierohodnosti predmetnej modelove;j

situdcie.
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Abstract

In its opening section, the article discusses the use of explosives to commit property crimes,
especially the possibility of using explosives to break elements of the security system. The
opening part of the article includes a characterization of a model situation of an attack on an
ATM wall. The second section focuses on the effects identification of the explosion of sealed
and unsealed PENT explosives. The explosion effects are determined in two categories. The
first one is the effect on the ATM wall and the second one is the effect on the objects near the
explosion site. The final section of the paper contains the results and discussion of the model

situation plausibility.
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1. Uvod

Vybusniny a nastrazné¢ vybusné systémy su pouzivané pri teroristickych utokoch aj pri
majetkovej kriminalite, ako néstoj na prekonanie ATM trezorov [1-2]. V suvislosti s doteraz
realizovanymi utokmi na ATM trezory, pri ktorych boli pouzité pevné vybusniny, uvadzame
identifikaciu predpokladanych nasledkov takéhoto vybuchu. Modelova situacia pojednava
o pouziti vybusniny na prekonanie trezorovej steny hrabky 6 cm, ktorej parametre
zodpovedaju bezpeénostnej triede I1., bez certifikicie na utok s vybusninou. Utok je vedeny
sustredenou nalozou trhaviny PENT bez utesnenia a s utesnenim. Pouzitie sustredenej naloze
zodpoveda doteraz uskutocnenym utokom s vybuSninami. Utesnenie naloze kladie odpor a
brani unikaniu splodin vybuchu, ¢im umoznuje znizit' naroky na hmotnost’ vybusniny v nélozi
priblizne o 22 %. Ako utesnenie sa mdze pouzit zemina, plasticky il alebo piesok. Vyska
utesnenia prilozenej ndloze musi dosahovat’ minimalne rozmer polomeru jej ucinnosti, €o je v

prezentovanom pripade 6 cm.

Vyber trhaviny bol realizovany v sulade s technickymi Standardmi EN 1143 — 1 a EN 1143 —
2 (Bezpecnostné tschovné objekty. Poziadavky, klasifikdcia a metody skusania odolnosti
proti vlamaniu. Cast’ 1: Skrifiové trezory, skriflové trezory pre pefiazné automaty, trezorové

dvere a komorové trezory. Cast’ 2: Uschovné systémy).

V technickych norméach pre bezpecnostné tischovné objekty je uvedena ich kategorizacia pre
oznacenie triedu EX (triedy II az X) a hodnota prielomovej odolnosti po vybuchu. Hodnota
priclomovej odolnosti po vybuchu je stanovend ako ¢as zostavajicej hodnoty prielomovej

odolnosti po vybuchu pri vyuziti stanoven¢ho naradia [3-4].

Na vykonane skusok prielomovej odolnosti je wustanovena trhavina na baze
pentaerythritoltetranitratu - PENT. PENT je velmi vysoko ucinnd a chemicky stabilna
trhavina, ktora sa pouZiva predovietkym pre vojenské a $pecidlne ucely. Cisty Pentrit je
pouzivany ako sekundarna néapli rozbusiek a bleskovic. V zmesi sa pouziva ako trhacia napln
a pocinova naloz. PENT patri k najcitlivejSim prakticky pouzivanym vybu$ninam [4]. Pre
skrinové trezory a ATM trezory je ustanoveny gulovy tvar naloze, pre trezorové dvere a

komorové trezory méze byt pouzita naloz akéhokol'vek tvaru [3].

Hmotnost’ trhaviny PENT (70 g), ktora bola pouzita v modelovej situacii, zodpoveda
hmotnosti naloze tejto trhaviny, ktora sa pouziva pri certifikovani trezorov bezpecnostnej
triedy II., III., IV. na odolnost’ pred vybuchom. Pri certifikovani tried V., VI, VIIL. st

pouzivané 100g naloze a pri certifikovani bezpecnostnej triedy VIII. 200g naloze [3].



Technickd norma pri hodnoteni prielomovej odolnosti trezorov pripusta pri Utoku s
vybusninou aj pouzitie iného naradia (sady naradia) pred utokom a/alebo po utoku
vybusninou [3]. Vzhladom na naro¢nost’ pripravy otvoru na ulozZenie naloze v trezorovej
stene a vzhladom k ostentativnosti pripravy takéhoto otvoru nepredpokladame, ze by
pachatel’ postupoval tymto sposobom. Ak by nastala situacia, v ktorej by pachatel’ mal
priestor na pripravu otvoru na umiestnenie naloze, prejavilo by sa to znizenim pozadovaného

polomeru ucinnosti naloze a teda znizenim hmotnosti naloze.
2. Nasledky utoku vybusSninou

Utok 70g naloZou trhaviny PENT je mozné povazovat' za dostatoény na vytvorenie otvoru
v trezorovej stene. Predmetnd hmotnost’ trhaviny PENT je ustanovena na certifikaciu trezorov
do triedy EX. Hmotnost' naloze je mozné verifikovat’ prostrednictvom matematickych
vztahov pouzivanych na vypocet hmotnosti naloze pri destrukénych pracach vo vojenstve
a civilnom sektore [5-6]. Tieto matematické vztahy su stanovené empiricky a pocitaju
s pozadovanym polomerom ucinnosti nadloze, ktory zodpoveda hrubke ni¢eného materialu
a s koeficientami, ktoré zodpovedaju utesneniu naloze a charakteristike, spravidla pevnosti,

ni¢eného materialu.

Otvor vytvoreny takymto utokom mava obvykle priemer rovnajuci sa dvojnasobku hrubky
ni¢ené¢ho materialu [5-6]. Otvor by mal priemer priblizne 12 cm. Pri certifikovani trezorov je

hranicou pre uplny prielom otvor:

- kruhového tvaru s priemerom 350 mm,

- $tvorcového tvaru s dizkou strany 315 mm a zaoblenymi hranami s polomerom 10
mm,

- obdiznikového tvaru s rozmermi 300 mm x 330 mm a zaoblenymi hranami s

polomerom 10 mm [3].
Hranicou pre ¢iastocny prielom je otvor:

- kruhového tvaru s priemerom 125 mm.
- $tvorcového tvaru s dizkou strany 112 mm a zaoblenymi hranami s polomerom 5 mm,
- obdiznikového tvaru s rozmermi 100 mm x 125 mm a zaoblenymi hranami s

polomerom 5 mm [3].

Pre utok realizovany vybus$ninou mozno teda predpokladat’ vytvorenie otvoru, ktory je na

hranici ¢iasto¢ného prielomu.



Rozsah predpokladanych skod vybuchu v okoli miesta expldzie je mozné stanovit’ s pouzitim

matematickych vztahov pre vypocet maximalneho tlaku generovaného vybuchom. Hodnotu

tlaku je mozné stanovit pomocou vypoctov, ktoré¢ st zaloZzené na redukovanych

charakteristikach, redukovanej hmotnosti a redukovanej vzdialenosti.

Redukovana vzdialenost’

zZ = ﬁ
kde R je vzdialenost’ od centra vybuchu [m] a W je hmotnost naloze [kg].

Redukovana hmotnost’:

W = Wy.Krnr—p- ke kg

kde Wx je hmotnost’ naloze pouzitej trhaviny [kg], ke je koeficient tesnosti naloze.

0,8

kE = 0,2 + 1+ kg

kde kg je balisticky pomer.
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kde kg je koeficient geometrie Sirenia razovej viny v priestore, pre ktory plati:

- pre detonaciu vo vol'nom vzdusnom priestore je k= 0,5,

()

(02)
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(04)

- pre detonaciu na povrchu (uvazujeme povrch zeme ) kg = 1, kde vychadzame z

predpokladu Sirenia energie v tvare pologule s maximalnym odrazom od zeme.

Jednotlivé vypocCtové modely sa od seba liSia predovSetkym pouzitymi konStantami [7],

nakol'ko majui rovnaky zaklad a st zalozené na empirickom vyskume priebehu tlakovej viny.
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Kde: p, je maximalne tlak v Cele tlakovej viny [kPa] [3].

Na obrazku 1 je znazorneny priebeh tlakovej viny do vzdialenosti 2,5 m od miesta vybuchu.
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Obrazok 1 Priebeh tlakovej viny do vzdialenosti 2,5 m od miesta vybuchu — neutesnend naloz

a neutesnend naloz trhaviny PENT

Utesnenie naloze ma vplyv na maximalny tlak generovany vybuchom do okolitého prostredia.
Podl'a znamych hrani¢nych hodnét tlaku od vybuchu a skod, ktoré tento tlak spdsobuje

mozeme predpokladat’ nasledujiace [8-12].

Pri utoku s pouzitim utesnenej naloze je mozné podla priebehu tlakovej viny predpokladat

nasledujtci rozsah skod (Obrazok 2) [8-12].:

- Vznik velkych §kéd od vzdialenosti 1,8 m od miesta vybuchu. Pre tento rozsah $§kod je
charakteristick¢é zna¢né poskodenie mestskych viacpodlaznych stavieb, posSkodenie
vnutornych Tahkych priecok, naruSenie ocelovych ramov budov a ich oddelenie od
zékladov a prepadnutie striech [8-12].

- Vznik znacnych $kod od vzdialenosti 3,5 m od miesta vybuchu. Pre tento rozsah skod je
charakteristické zrutenie l'ahkych drevenych konstrukcii, vytrhnutie dveri zo zarubni

aokien z ramov, Ciastocné poSkodenie stavieb prizemnej zastavby rodinnych domov.




Dochadza k poskodeniu betonovych aSkvarobetonovych stenovych nevystuzenych
panelov a vzniku trhlin v nosnych prvkoch murovanych konstrukecii [8-12].

- Vznik §kdd stredného rozsahu od vzdialenosti 6 m od miesta vybuchu. Pre tento rozsah
Skod je charakteristick¢é poskodenie lahkych stavieb a vznik trhlin v murovanych
prieckach [8-12].

- Vznik 8kdéd malého rozsahu od vzdialenosti 10 m od miesta vybuchu. Pre tento rozsah
Skod je charakteristické poSkodenie zasklenia roznych stupniov, rozne stupne poskodenia
striech a tenkych priecok. Vznikaji deformacie a poskodenia rdamov a zavesov dveri a

okien, vazne poskodenia az destrukcia 'ahkych prieCok z poréznych materidlov [8-12].

Velké Znacné
skody Skody
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Obrazok 2 Predpokladany rozsah §kod v blizkosti miesta utoku — utesnena naloz

Pri utoku s pouzitim neutesnenej naloze dojde k posunu (skrateniu) zon poskodenia. Tento

posun sa pohybuje priblizne od 0,5 m — 2 m.

Pri utoku neutesnenou nalozou je predpoklad poklesu tlaku pod 0,5 kPa vo vzdialenosti 102 m
od miesta vybuchu. Pokles tlaku pod 0,5 kPa mozno pri Utoku utesnenou naloZou
predpokladat’ vo vzdialenosti 100 m od miesta vybuchu. Pri tlakovom zatazeni pod 0,5 kPa

nevznikaju ziadne Skody.

Popisany odhad rozsahu §kdéd je orientacny. Tlakovy ucinok vybuchu je v skutocnosti
ovplyvneny odrazom od objektov, ako aj od schopnosti niektorych materidlov tlakovy ucinok
stimit’. Pri Gtoku s pouzitim utesnenej naloze by doslo k ¢iastocnému usmerneniu energie

vybuchu a kone¢ny rozsah zén poskodenia by bol mensi.
Zaver

Clanok pojednava o Gtoku na trezorova stenu, pri ktorom je pouZitd trhavina PENT.
Modelova situacia vychadza z aktualnej situacie, kedy st vybusniny pouzivané pri ttokoch na

ATM trezory aztechnickych Standardov, ktoré upravuji prielomovi odolnost



bezpecnostnych tschovnych objektov [3-4]. V praxi je malo pravdepodobné, ze by utocnici
mali k dispozicii predmetnt trhavinu vysokej ti€¢innosti. Pri pachani protispolocenskych ¢inov
sa pouzivaju vybusniny, ktoré su vytvorené¢ v domacich podmienkach a preto je ich G¢innost’
variabilna. Podl'a charakteristik, ktoré¢ st zndme pre trhaviny typu ANFO, ktoré su casto
pripravované v domacich podmienkach, vSak vieme, ze aj u¢innost’ podomacky zhotovenych

vybusnin je resp. moze byt dostato¢na.

Vypocet pre utok na bankomat, ako komplexny prvok systému ochrany, by musel byt
podlozeny experimentom tak, aby bola zistena reakcia jednotlivych jeho sucasti na tlakové
zatazenia. V takomto pripade by bolo vhodné zamerat sa nie len na vytvorenie
(prielomového) otvoru, ale aj funk¢nost’ a rozsah §kéd na jednotlivych stcastiach bankomatu
(kontrolnej jednotky, podstavca, ukotvenia, mechanizmov na scitanie, prepravu a uloZenie

depozitu).

Existuju aj Specidlne naloze, pri ktorych pouziti by bol vplyv na okolie miesta vybuchu
eliminovany. Takymito st napr. Semtex Razor a Dezintegrator. Semtex Razor 6 obsahuje
plasticku trhavinu Semtex PI SEM (50 g/m). Vykon tejto ndloze na ocelovom plate je
minimalne 6 cm. Dezintegrator je Specialna naloz, ktora slizi na otvaranie podozrivych
objektov (batozina, sudy, debny a pod.). V tomto type nalozi sa energia vybuchu prenasa
prostrednictvom tazkého prachové materialu, tzv. hmotného mraku [13]. Naloz Dezitegrator
13 obsahuje 13 g trhaviny Semtex a pouziva sa na prienik predmetov s menej pevnymi
stenami. Dezintehrator 50 obsahuje 50 g trhaviny Semtex a zo vzdialenosti 100 mm prerazi 4
mm ocelovy plech [13]. Z doteraz uskuto¢nenych utokov nebol identifikovany zZiadny, ktory

by bol realizovany Specialnymi nalozami.
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