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Abstrakt

Clanok je zamerany problematiku bezpeénosti cestnej dopravy. Existuju rozne démyselné
multimodalne interdisciplinarne nastroje integrujuce pokrokové technoldgie z r6znych oblasti,
ktoré je mozné vyuzit' v doprave. Avsak, vSetko ma svoju postupnost’, pri¢om zaciatok zacina
prave v analyze daného prostredia a tym suvisiace posudzovanie rizik. Clanok posudzuje
bezpecnost’ v cestnej doprave a posudzuje rizik pomocou bodovej metody. Identifikuje rizika
v cestnej doprave a hodnoti ich mieru. V tomto smere je potrebné zvysit' bezpecnost’ cestnej
premavky a ochranu vsetkych jej uzivatel'ov.
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Abstract

The article focuses on the issue of road safety. There are various sophisticated multimodal
interdisciplinary tools integrating advanced technologies from different fields that can be used
in transport. However, everything has its sequence, starting with the analysis of the environment
and the related risk assessment. The article assesses safety in road transport and assesses risks
using the point method. It identifies risks in road transport and evaluates their extent. In this
regard, it is necessary to increase road safety and the protection of all road users.

Key words: safety, risk, road transport
1 Uvod

Doprava a dopravné procesy su vyznamnou sucast'ou vSetkych spoloc¢enskych procesov. Bez
materidlnych tokov, ale aj premiestiiovania obyvatel'ov by sa prakticky zastavili spolo¢enské
procesy. Dopravné nehody a havarie rozneho charakteru a rozsahu mozu ohrozit’ splnenie
prepravnych uloh priCom moze byt spojené so stratami na l'udskych zivotov, materidlnych
hodnét, ako aj s ohrozenim zivotného prostredia. Na druhej strane je doprava nevyhnutnym
predpokladom uspesného riesenia akychkol'vek krizovych javov v spoloc¢nosti.

V poslednom obdobi je rozvoj spolo¢nosti zasadne ovplyviiovany nastupom informacnych a
komunika¢nych technolégii. Tento trend ma vyrazny vplyv aj na dopravno-prepravny proces a
dopravné sluzby. Od kvality dopravy zavisi efektivnost’ ekonomiky a skoro kazda spolocenska



a ekonomicka aktivita je tymto procesom, resp. sluzbami vyrazne ovplyviiovana. V kontexte
dynamizujtcej sa ekonomiky dochédza v oblasti dopravy v poslednych rokoch k implementacii
a realizacii ucelenych riadiacich systémov, ktoré riesia komplexne nielen dopravnu
infrastrukturu, ale aj poskytovanie sluzieb vSetkym zacastnenym subjektom dopravno-
prepravného procesu (napr. dopravcom, prepravcom, cestujicej verejnosti a pod.), zalozenych
predovsetkym na informacnych a komunikac¢nych systémoch a technologiach.

2 Bezpecnost’ v cestnej doprave

Bezpefnost’” mozeme definovat, ze je stav spoloCenského, prirodného, technického,
technologického systému alebo iného systému, ktory v konkrétnych vnutornych a vonkajsich
podmienkach umoziiuje plnenie stanovenych funkcii a ich rozvoj v zaujme cloveka a
spoloc¢nosti. [9]

Bezpec¢nost’ cestnej dopravy je vo vSeobecnosti charakterizovana nepritomnostou nehdd,
zraneni a umrti. Havérie st tu pouzité miesto nehody, pretoze slovo nehoda vedie myslienky
smerom k udalosti, v ktorej je t'azké nieCo urobit’, to znamena, ze % ,,sa to stalo nahodou*. Pre
spolo¢nost’ a pre jednotlivca, poSkodenie zdravia je najzavaznejsi efekt nehod. Nehoda vedie ¢i
uz k utrpeniu cloveka alebo strate na l'udskom Zzivote, ktoré su vyjadrené v penaznych
jednotkach. Preto je potrebné v tomto poc¢iato¢nom stadiu Specifikovat’, ze poskodenie zdravia,
je hlavnym kritériom bezpecnosti cestnej premavky. [2,8,5]

Bezpecnost’ cestnej premavky moze byt ovplyvnena po mnohych jednotlivych rozmerov a
rozne modely boli pouzité pri riadeni bezpecnosti cestnej premavky:
e Existuju tri hlavné premenné, ktoré st zamerané na zvyseni urovne bezpecnosti cestne;j
premavky, pokial ide o zdravotné nasledky: pozicia v cestnej premavke,
nebezpecenstvo zrazky, dosledok havarie,

e Zdravotné nasledky dopravnych nehod mozu byt ovplyvnené, opatreniami prijatymi
pred zrazkou (aktivna bezpecnost), pri naraze (pasivna) a po zrazke (zachrana, liecba,
rehabilitacia),

e Vicsina nehod je vyvolana l'udskymi chybami, pricom niekedy st tieto nehody
umyselné, ale va¢sinou neumyselné. Existuju tri zakladné spdsoby, ako znizit’ l'udské
chyby: vyber ucastnikov cestnej premavky (napr. licencie), zlepSenie ucastnikov cestne;j
premavky (napr. informacné, vzdelavacie, Skoliace a presadzovanie), Gprava ciest a
inteligentné systémy vo vozidlach, ktoré riesia 'udské chyby a vlastnosti (ulahcuju
riadenie). [8]

Prvy uvedeny model je najviac obsiahly. Druhy, nezahfiia poziciu ¢loveka v cestnej premavke,
ako doleziti bezpecnostnu premenu a treti nezahfiia pasivnu bezpecnost’, ako taktiez dolezitu
bezpecnostnu premenu. Telematické systémy maju vel’ky potencidl, pre zlepSenie bezpecnosti
pozdiz kazdej z tychto troch uvedenych rozmerov. [6]



Medzi zakladné faktory, ktoré ovplyviuju vznik krizovych javov v cestnej premavke patria:
e Clovek - Pudsky faktor — patri k najvyznamnej$im faktorom ovplyvilujacim
bezpecnost’ cestnej premavky. Prave jeho konanie ma za nasledok vznik krizového javu
v cestnej doprave.

e Dopravny prostriedok — ovplyviiuje bezpecnost’ cestnej premavky svojimi
prevadzkovymi vlastnostami a konstrukciou. Jedna sa o zly technicky stav vozidiel,
ktoré maju v niektorych pripadoch podiel na vzniku krizového javu v cestnej doprave.

e Pozemna komunikacia — jedna sa o technicky stav a jednotlivé parametre pozemnych
komunikacii. Patria sem tunely, mosty, dial'nice, rychlostné komunikacie, cesty I. triedy
a ostatne cesty. [11]

Ako bolo uz spomenuté, za najcastejSie pri¢iny vzniku krizového javu v cestnej doprave, ktoré
ovplyviiujii bezpecnost’ cestnej premavky su chyby cloveka. Treba vSak podotknut, Ze
nezanedbatelny je aj vplyv okolia. V cestnej doprave st krizové javy popisané ako nehody,
havarie a krizové stavy. Zoskupenie vnutornych a vonkajSich vplyvov, ako pri¢in vzniku
krizovych javov v cestnej doprave je zobrazeny na obrazku 1. [5,3]

Cestna doprava

Omyly Vnitorné vplyvy Poruchy na
zamestnancov vozidlach

Poruchy Pozemna
zabezpe&ovacich komunikacia
zariadeni

Poveternostné, Vonkajsie vplyvy Priecestia (cesta —
prirodné a pod. Zeleznica)

Okolie cestnej dopravy \

Obr. 1 Zakladné pri¢iny vzniku nehdd a mimoriadnych udalosti v cestnej doprave.

3 Posudenie rizik v cestnej doprave

Mnozstvo postupov a metdd pre pracu s rizikom, ktoré s v praxi uspesne pouzivané takmer vo
vSetkych oblastiach 'udskej ¢innosti vyzadujicej zo svojej podstaty, urcitt moznost’ ovplyvnit
existujuce rizika. V cestnej doprave moézeme ohodnotit’ rizika len za predpokladu, ak vieme
rozoznat zdroje rizik a pozname ich pdsobenie. Znizovanie rizika je proces, ciel'om ktorého je
vykonavat' opatrenia zabranujuce stratam. Pomocou identifikacie problémov je mozné
uskuto¢nit’ modelovanie neziaducich stavov. Pokial’ zoskupime dve, tri metddy, dosiahneme
objektivny pohlad celého problému. Novymi pristupmi v oblasti bezpecnosti sa tvoria
kombinované metddy. Pre hodnotenie rizika tieto metddy pozostavaju z dvoch samostatnych



postupov, ktoré sa navzajom dopliiajti. Do prvej skupiny patria predovietkym metody zamerané
na identifikaciu rizika. Charakteristickym predstavitelom tejto skupiny su katalogové listy.
Do druhej skupiny patria metédy pre ohodnotenie rizika.

Na vyhodnocovanie rizik sa v sucasnosti pouziva vela roznorodych metod. Jedna z metdd je
jednoducha bodova metéda. Uvedend metdda je charakterizovand jednoduchost'ou
a zrozumitel'nostou na vyhodnotenie miery ohrozenia. Postup spoc¢iva v tom, Ze sa urci bodova
hodnota konkrétneho rizika a zarad'uje sa do kriteridlnych skupin na zéklade tzv. matice rizika.
Riziko vzniku neziaducej udalosti sa da vyjadrit’ rovnicou:

R=PxD

Pravdepodobnost’ (P) existencie a vzniku rizika — stanovuje odhad, ze d6jde k neziaduce;j
udalosti v cestnej doprave. MoZe byt’ vyjadrena Cislom, ktoré vyjadruje, Ze sa nehoda vyskytuje
raz za urCity pocet javov pripadne ¢asovych jednotiek, alebo mdze byt vyjadrena pomernymi
hodnotami. Pri odhadovani pravdepodobnosti sa vychadza z kvalifikovanych odhadov
odbornikov alebo sa vychéadza zo Statistickych udajov, ktoré sa tykaju vzniku nehody, strate na
majetku alebo usmrteni osob. Dalej sa berd do uvahy faktory, ktoré ovplyviiuju
pravdepodobnost’” vzniku krizového javu. Tie mozu byt meratelné (rychlost dopravného
prostriedku) a nemeratel’'né (pozornost’, stres, uroven kvality pozemnych komunikacit).

Dosledok (D) vyjadruje stupen, zdvaznosti nezelanej udalosti. Posudzuje sa predovsetkym
miera poSkodenia zdravia a jeho velkost’ zavisi od zavaznosti urazu (I'ahké, tazké, smrtelné)
a od rozsahu Skody na majetku tcastnikov cestnej premavky. Tie opdt’ mézu byt meratel'né
(zavaznost’ zraneni osOb, parametre systému, finan¢né straty) a nemeratel'né (nebezpecenstvo
a jeho ucinky, krizové plany)
Riziko (R) — predstavuje vzajomny vzt'ah medzi pravdepodobnost'ou (P) vzniku krizového javu
parametra pocetnosti a dosledku krizového javu sa urcuje hodnota rizika. Podl'a uvedenej
metody sa zostavi matica z tried podetnosti a kategorii dosledkov. Ciselné hodnoty nasledne
zaradime do Styroch skupin, ktoré charakterizuju stupnicu rizika. UrCenie hodnoty rizika
zaroven urCuje aj kritérid bezpecnosti posudzovaného systému a jeho zoradenie do stupnice
rizik:
e Prvy a druhy stupenn — vysoké a neziaduce riziko — je nutné aby boli prijaté
bezpecnostné opatrenia. Riziko sa stava neakceptovatel'né.
e Treti stupen — mierne riziko — umoznuje predbezne ukoncit posudzovanie. Jeho
vysledok je potrebné zaznamenat’ do planu d’alSieho rieSenia.
o Stvrty stupeii — prijatelné riziko — riziko je chapané ako akceptovatelné.



Tabulka 1 Pravdepodobnost’ vzniku rizika ,,P*

Pravdepodobnost’ vzniku rizika | Ciselna hodnota
1

Vel'mi nizke

Vznik je takmer vyluceny
Nizke 2 Vznik malo pravdepodobny
Stredné 3 Vznik menej pravdepodobny
Vysoké 4 Vznik vel'mi pravdepodobny
Velmi vysoké 5 Vznik je vel'mi Casty

Tab. 2 Mozné désledky "D"

Typ dosledku Opis dosledku

Zanedbatel’ny 1 Zanedbatel'né poskodenie systému
Malo vyznamni 2 Mensie poskodenie systému, absenény uraz (pracovna
neschopnost)
Kriticky 3 Rozsiahle poskodenie systému, vazne zranenie
Katastroficky 4 Znicenie systému, strata na l'udskych zivotoch
Tab. 3 Vysledna miera rizika
Hodnota rizika Uroveti rizika
R=15-12 Neziaduce riziko — systém je nebezpecny
R=3-1 Prijatel'né riziko — systém je bezpecny

V tabulke 5 st uvedené vysledky jednoduchej bodovej metody. Identifikacia jednotlivych
krizovych javov, vychadzala na zdklade odbornej literatury. Hodnotenie pravdepodobnosti
a dosledkov sa vykonavalo prostrednictvom internetového dotaznika, ktorého sa zcastnilo
50 osdb (tabulka 4). VSetky osoby, ktoré vypliovali dotaznik sii odbornici v oblasti cestnej
dopravy. Z jednotlivych odpovedi sa vykonal nasledne priemer pre pravdepodobnost
a dosledok.



Tab. 4 Prehl'ad odpovedi z dotaznikového prieskumu

Dotaznik | Kongescie | Dopravna | Lokalne Horiace | Unik Obnova Udriba Poziar v ZniZenie ZniZenie

Ci nehoda blokovanie vozidlo nebezp. | PK PK tuneli prip. efektivnosti a | kvality
jazdného alebo nakladu na PK vykonnosti A4
pruhu naklad prevédzkv v

_--------------------
_--------------------
_----------------_---
_--------------------
_----------------_---
3----------------_---
—4-2-3-4-3—2—2-4-2-3-3-1-4-1—2—3—5—2-4-2-
----------------_---
--------------------
5----------------_---
----------------_---
----------------_---
P 5 3 4 3 2 3 4 3 4 4 2 3 5 2 1 3 3 S EEE
PP+ 4+ 3 4 3 2 2 4 4 4 4 2 4 3 2 4 3 3 2 3
4 5 3 4 2 4 3 5 4 2 2 2 1 1 4 4 32 3

5






Tab. 5 Vysledky jednoduchej bodovej metody

Krizovy jav

Kongescie

Dopravna
nehoda

Lokalne
blokovanie
jazdného
pruhu

Horiace
vozidlo alebo
naklad

Unik
nebezpeéného
nakladu

Obnova
pozemnych
komunikacii

Udriba
pozemnych
komunikacii

Poziar

v tuneli/ na
pozemnych
komunikaciac
h

ZniZenie
efektivnosti

a vykonnosti
prevadzky

v cestnej
doprave
ZniZenie
kvality
Zivotného
prostredia

Ohrozenie

zvysena intenzita dopravy,
pretazenost komunikacie

Zvysena intenzita
dopravy, technicky stav
vozidla, l'udsky faktor

Technicky stav vozidla,

nedostatocna  funkénost’
brzdového systému,
minutie paliva,

poskodenie pneumatiky
Poskodena
elektroinstalacia 0]
vozidle, zle uloZeny tovar
v navese/privese,
poskodenie
prepravovaného
unik PHM,
Poziar, kontaminacia,
ohrozenie zivotného
prostredia, zly technicky
stav vozidla

tovaru

Nekvalifikovany zasah pri
¢innosti, vyskyt
neocakavanej situacie,
obojstranna premavka

Zla viditel'nost’
pracovnikov,
nekvalifikovany zasah pri
¢innosti

Poskodenie zariadenia
v tunely, vandalizmus,

Znizena produktivita,
znizenie vykonu
dopravného procesu,

Extrémne poveternostné
podmienky, unik
nebezpecne;j latky,

znecistovanie ovzdusia

Charakteristika
ohrozenia

zvysenie moznosti
vzniku dopravne;j
nehody, moznost’
uviaznutia,

Kongescie, poziar, viac
dopravnych nehod, unik
nebezpecného nakladu

Kongescie,  dopravna

nehoda, poziar

Kongescie, poziar,
dopravna nehoda,
pretazenie okolitych

ciest, ohrozenie Zivota
a zdravia

Kongescie,  dopravna
nehoda, priame
ohrozenie zivota
a zdravia ucastnikov
cestnej premavky

Kongescie, dopravna

nehoda, ohrozenie Zivota
a zdravia pracovnikov

Dopravna nehoda,
kongescie,  ohrozenie
zivota a zdravia
pracovnikov

Kongescie, dopravna
nehoda, ohrozenie Zivota
a zdravia ucastnikov

cestnej premavky

Ekonomické dosledky —
zvySovanie nakladov

Kongescie, zla
viditeI'nost, poSkodenie
zariadeni na pozemnej
komunikacie

4,14

4,28

3,14

2.92

3,86

2,74

2,38

2,44

2,9

3,04

3,06

3,66

2,62

3.48

3.66

2,26

2,16

3,44

2,64

2,8

12,67

15,66

8,22

10,16

14,12

6,26

6,22

8,39

7,66

8,51



Na zaklade jednoduchej bodovej metddy vyhodnotime rizika. (obr. 2)

D
Pozi _

katastroficky Horiace vozidlo alebo ndklad ~ Kongescie |
kriticky Znizenie kvality ZP |

Znizenie efektivnosti a vykonnosti prevadzky v CD |
malo

| okalne blokovanie iazdného pruhu |
vVyznamny Obnova a udrzba pozemnych

komunikacii

zanedbatel’ny

vel’'mi

nizke  {nizke |stredné | vysoké i vePmi vysoké |P

Obr. 2 Vysledky hodnotenia rizika

Z vysledkov hodnotenia rizika vyplyva skuto¢nost’, Ze cestna doprava zahtiia v sebe mnozstvo
rizik, ktoré sme vyhodnotili ako mierne rizika, ale vyskytuju sa vSak aj rizika, ktoré
su neziaduce. Prave tieto rizika, treba eliminovat’, ¢im by sa zvySovala bezpecnost’ v cestnej
doprave. V sucasnosti existuju prostriedky, ktoré¢ maju velky potencial pre zvySovanie
bezpecénosti cestnej dopravy, pozdiz vietkych vyssie uvedenych rozmerov. St to prave
inteligentné dopravné systémy prostrednictvom ktorych je mozné znizit' pravdepodobnost’
nehdd, znizit' nasledky zraneni a ktoré dokaze ovplyviiovat' a dokonca ovladat prevadzku
v cestnej doprave.

4 Zaver

Dopravna nehoda predstavuje najvacsiu mieru rizika. Vyvoj dopravnych prostriedkov
a zavadzanie novych technolégii obmedzili do urcitej miery pravdepodobnost’ vzniku
nehodove] udalosti. V danej suvislosti si vyzaduje odpovedajucu tUpravu technickych
parametrov dopravnej infrastruktury a jej postupni modernizaciu. Tento problém je nutné aby
sa vyrieSil ato aj stoho dovodu, ze dopravné vykony a pocet dopravnych prostriedkov
na dopravnych cestach neustdle narasta. Je preto dolezité, aby sa hl'adali nové, progresivne
nastroje, ktoré pri ich aplikovani urobia dopravny systém uUc¢innejSim, bezpecnejSim
a vykonnej$im. Riadiace a informacné systémy v doprave sa v sucasnosti stali jednou
z dolezitych sucasti jednotlivych druhov doprav. Zo =zahrani¢nych skuasenosti vieme,



ze 1implementacia inteligentnych dopravnych systémov umoznuje vyrazne obmedzit
pravdepodobnost’ vzniku krizovych javov. Priaznivy dopad maju aj na zvySenie bezpecnosti
a plynulosti dopravy. Ich vyuzitie je mozné uplatnit’ aj pri rieSeni krizovych javov.
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